Theoretical and numerical analysis for the quasi-continuum approximation of a material particle model by Lin, Ping
                                                              
University of Dundee
Theoretical and numerical analysis for the quasi-continuum approximation of a
material particle model
Lin, Ping
Published in:
Mathematics of Computation
DOI:
10.1090/S0025-5718-02-01456-4
Publication date:
2003
Link to publication in Discovery Research Portal
Citation for published version (APA):
Lin, P. (2003). Theoretical and numerical analysis for the quasi-continuum approximation of a material particle
model. Mathematics of Computation, 72(242), 657-675. 10.1090/S0025-5718-02-01456-4
General rights
Copyright and moral rights for the publications made accessible in Discovery Research Portal are retained by the authors and/or other
copyright owners and it is a condition of accessing publications that users recognise and abide by the legal requirements associated with
these rights.
 • Users may download and print one copy of any publication from Discovery Research Portal for the purpose of private study or research.
 • You may not further distribute the material or use it for any profit-making activity or commercial gain.
 • You may freely distribute the URL identifying the publication in the public portal.
Take down policy
If you believe that this document breaches copyright please contact us providing details, and we will remove access to the work immediately
and investigate your claim.
 	

fffiflffi !#"%$	&$')(*+,
-fifl.0/!1

2ff34
5687:9<;ffi6=7
>?A@CBEDGF#HI?KJLFNMEO:P!BQFSRC?AH3BQF#TVUKW
XNRC?YZBQF#T[M\JCB^]`_ZJaTVbE?ADcWSTdFfe3MEOghTVJaiLB^@1MED#?
j
gkUTV?AJlU?m>ZD#TVbE?
j
ghTVJaiLB^@1MED#?on\nqp^r^s\t
HB^FS]VT[JC@1uH3BQFSR	v JhwCWKv ?.xkw`v WGi
y{zQ|1}~z^|kzQA~}aŁ^<hkflE
:KAQa^
JH3B^JheB^@C@a][TUAB^FSTVMEJCW{H3BQFS?KDSTB^]W{BEDS?4HMhxa?A]V?KxheB]B^D#iE?3JhwaHol?KDoMEO@CB^DSFSTU]V?KWM\DoBQF#MEH3Wc 
¡
Ra?KDS?oB^Jhe4M\Ja?{MEO¢@CB^DSFSTU]V?KWZT[JLF#?ADcBEU&FcW
¡
T[FSR!BE][]-M^F#Ra?ADcWKvZY?.B^DZM\DZJa?.B^D#?KWGFZJa?KT[i\RL1MEDT[JLF#?ADcBEU&F#T[M\J£TVW
?A¤h@1?KUFS?.xFSMol?)Bi\MLMkx3WST[H@a]VT[¥lUAB^FSTVMEJ%MEOflFSRa?ZOwa]V]1TVJLFS?KD#B\U&FSTVMEJ%T[J?KJaiETVJa?K?AD#T[JaioUMEHHowaJaT[FfeEv:JF#RaTVW
@CBE@l?KD
¡
?)WGRlB^]V]¦BEJCB^]Veh§A?ZFSRa?mB^@C@aDSMq¤kTVH3BQFS??AD#DSM\D1?F
¡
?A?KJF#Ra?mWGM\][wkF#T[M\J%MEO	FSRC?WST[H@a]VT[¥C?Kx4@aD#MEa]V?AH
BEJCxmF#RCBQF¢MEOCFSRC?OwC][][¨=TVJLFS?KD#B\U&FSTVMEJI@aD#MEa]V?AH©WSMmBEW
FSMmBEJCW
¡
?AD
FSRC?ª\wC?KWGFSTVMEJIHB^FSRa?KH3BQFSTUABE][]Ve)OMED¢BMEJC?
xkTVH?AJCWSTVMEJCBE]`HMhxa?A]=vZ«¬O?
¡
JhwaH?KDSTUABE]	H?F#RaMkxaWRCBqb\?ml?K?AJ!xa?KWST[i\Ja?KxTVJ?AJCiETVJa?A?KDSTVJai3]VTdF#?ADcBQFSwCDS?.W
OM\D3FSRa?­WGTVH@a][T[¥C?.x HIMkxk?K]8v¯®ffi?.U?KJ\F#][eH{wlUcR B^FGF#?AJLFSTVMEJ°RCB\W31?A?AJ±@CB^TxFSM<B²¥CJCTdF#?¨³?A]V?AH?AJLFG¨³]VT[´\?
ªLwCB\WGTUM\J\F#T[JhwawCHµ=¶m·N NH?AFSRaMkx
¡
RaTUcRTVWBHTd¤k?Kx£B^FSM\HITWGFSTU.¸QUAMEJLFSTVJhwawaH¹B^@a@aD#Mq¤kT[H3B^FSTVMEJHIMkxk?K]8v
YZMJhwaH?AD#TVUKB^]ºBEJCB^]VekWGTWmRCB\W1?A?AJxkMEJa?%eE?F.v£J0FSRa?4@CB^@1?AD
¡
?4WGRCBE][]?KWGFSTVH3BQFS?FSRa?4?AD#DSM\DmM^OffiFSRC?
¶m·»H?F#RaMkxOM\D{F#RaTWMEJa?xkT[H?KJCWGTVMEJlB^]NHMhxa?A]=v¼:M\W#WGTVa]V?%TV][][¨=@1M\WS?KxaJa?KW#W{MEOFSRC?4H?F#RaMkxBEJCxT[F#W
HMkxkT[¥lUAB^FSTVMEJB^D#?)xaTVW#UwCW#WS?KxBEW
¡
?A]V]8v
½¾l¿^ÀCÁLÂ=ÃÄ\Â8Å
¾Ä\Â8Ä\Æ=¾	ÇmÈI`ŁkÉ¦~}~kÊffiŁËŁhÌ&zQA}ÍŁkÉÎ	ŁhÌ}ÏQÉzË1flz^ÉfÐ
Ñ<¾lÒÓÔ
Á\Õfi¿kÖ×ºŁhÌ&Ì}Ïqz~ÌŁhÌ}ÏQ~QØºÎ
ŁhÌ}ÏQÉz£Ë£kÌ}a¢Øº×¢z^`	ŁhA¦ÙSÚka`z^~Î-kÌ&z^lÌ}ŁkÉØºÛaÉkÜ	ŁkÉffiË}	}Ë}Ý^ŁhÌ}a¢Ø
ÞflÙ
`}Ì&zz^Éz^Ë£z^lÌË£zQÌßfl¦Ø¢zQAk3z^~&Ì}ËŁhÌ}a¢Ø¢}ÉÉÙfÎ:a~&z^``z^~~QØ:àlá`Łk~A}ÙGÏqaCÌ}Ílá`á	ËâŁhÎ	Î`^ãfl}ËŁhÌ}aØ¢ËŁhÌ&zQA}ŁkÉ
Ë£1`z^É}flÛflÐ
ä²åµæçåµè0æé
¿\êºëì^¾1ÀkÄ!ÀlÆ8í	¿^¿EÂ8îfiÀCíflÄ\Â=Ô
ï¿kÖoðkñaòmh¦Ø:ðkñhóQ¦Ø-ðkñk*^ñ1Ø-ðkñkðh¦Ø¢ôhõaö:Q¦Ø:ôhõL÷3h¦Ð
ø ù`úIû:üýþß fiûAýoú

ßflzŁk`ŁkÉ¦~}~kÊºÌßflzI~Ì&Aá`ÏqÌáflzokÊºËŁhÌ&zQA}ÍŁkÉ
flzQÊ=z^ÏqÌ~m~á`ÏKß­Łk~)`}Í~É¦ÏQŁhÌ}a`~kÊ=AŁkÏqÌáflz^~)ß`Łk~Ì&Ïqa`~}flzQ
Ìßflz£z-z^ÏqÌ~4ŁhÌÌßflz~ÏQŁkÉz£kÊÉŁhÌ&Ì}ÍÏqzkÐ}Az^ÏqÌÉ~&aÉ|1}`Û­Ìßflz	oßflaÉz£~&¦~&Ì&z^Ë =zkÐ ÛflÐ} Ìßflz£ÉŁhÌ&Ì}ÍÏqz!~&ÌŁhÌ}ÏQ~
Łk` Ìßflz²ËaÉz^ÏQá`ÉŁh£fl¦`ŁkË}ÏQ~Ë£¦flz^É83Î`E|¦}flz^~ŁÎ:
zQÊ=á	ÉŁk`¬ŁkÏQÏQáflKŁhÌ&zÌ&laÉkÊ{Łk`ŁkÉ1~}Í~4ŁhÌÌß`}~
~ÏQŁkÉzkÐo
zQ|kzQ^ØÜ:z^ÏQŁká`~&z0Ìßflzlá	Ë%Ü:zQkÊ{Î	ŁhAÌ}ÏQÉz^~=kŁhÌ&aË~K}¬Ł ËŁhÌ&zQA}ÍŁkÉm}~ßláflÛkzkØ}Ì£}~kÊ8Ì&z^
}Ë£Î:a~~}Ü
ÉzoÌ&0~&aÉ|kz4Ìßflz
{ß`aÉz%~&¦~&Ì&z^Ëâá``flzQÌß`z%zqãfl}~&Ì}flÛÏqaËÎ	áflÌ&zQIÎ-zQEÐ

ßflzÎ`kÜ
Éz^Ë }~{kÊ8Ì&z^
~}Ë£Î	ÉÍ}Þ`z^Ü1<a	ÉÏqa`~A}flzQA}`Û!Ìßflz}lÌ&zQAŁkÏqÌ}a kÊaflz£Î	ŁhÌ}ÍÏQÉzo}Ìß }Ì~3flz^ŁhÜ1<Î	ŁhAÌ}ÏQÉz^~=k3zQ|kz^
}Ì~mflz^Łhz^~&Ì`z^}ÛaßCÜ:kA~.KÐ#Ì}~Ü:z^É}zQ|kz^²Ìß`ŁhÌÌß`z~A}Ë£Î	É}Þ`z^Î`AkÜ	Éz^Ë }~)ŁÛkl¦ŁhÎ`Î`A^ãfl}ËŁhÌ}a0Ì&£Ìßflz
kA}Ûa}`ŁkÉÎ`kÜ	Éz^ËÐ)áflÌ4ÌßflzQz²}~%flËŁhÌßflz^ËŁhÌ}ÍÏQŁkÉZÎ`AlkÊmŁ^|hŁk}ÉŁhÜ
ÉzkÐÌß`z!kÌßflzQß`Łk`ØfizQ|kz^*Ê8k
Ìßflz²~A}Ë£Î	É}Þ`z^Î`kÜ	Éz^ËffÌßflz­~&¦~&Ì&z^Ë }~4~&Ì}ÉÉffiß1áflÛkz0Łk`±}ËÎ-a~A~}Ü	ÉzÌ&Ü-z²~&aÉ|kz^ `}z^ÏqÌÉkÐ0y{z^Ïqz^CÌÉ
Ł²ËzQÌßfl1ÏQŁkÉÉz^ à1á`Łk~}ÏqalÌ}1á`á`Ë,ò{ŁhÎ`Î`Eã¦}Ë!ŁhÌ}a<ÛaŁk}Í`~o`kÌ}Ïqz^ŁhÜ	ÉzŁhÌ&Ì&z^CÌ}a}z^`Ûa}flzQzQA}`Û
É}Ì&zQAŁhÌáflAz^~0³ÏqÊ#Ð flØmkØôff=KÐ

ß`z²}`z^Ł}~4Ìß`ŁhÌ}*Ìßflz0zQÛa}afi{ß`zQz²`flzQÊ=z^ÏqÌ£¦ÏQÏQáflA~ÌßflzËŁhÌ&zQA}ŁkÉ
}~£Ë£¦flz^Éz^¯ŁhÌ£ÌßflzËŁkÏqAa~ÏqkÎ	}Ï~ÏQŁkÉzŁk`¬ÌßflzÌßflzQk kÊÏqaCÌ}1á`á`Ë z^ÉÍŁk~&Ì}ÏQ}ÌS ËŁE ŁhÎ	Î	ÉkÐfiSÌ}~
}`ÏqkÎ:kAŁhÌ&z^flo}Ìß0Ìßflz3Þ	`}Ì&zIz^Éz^Ë£z^CÌoË£zQÌßfl¦Łk`}~)zqã¦Î:z^ÏqÌ&z^Ì&Ü:zŁkŁhÎ	Î`^ãfl}ËŁhÌ}a0kÊfiÌß`z3Ê=á`ÉÍÉ
ÉŁhÌ&Ì}ÏqzqÙG~ÏQŁkÉzË£¦flz^ÉÐffiIá`Ë£zQA}ÍÏQŁkÉmŁk`ŁkÉ¦~}~£Ì&Ìß	}~ŁhÎ`Î`A^ãfl}ËŁhÌ}a©ËzQÌßfl1 }~}¯}Ì~!}flÊ³Łk`ÏqkÐ

ß`z

Ë£1`z^Éffi}~3Ł~&¦~&Ì&z^Ë kÊ)ŁÉŁhÛkz1á`Ë4Ü-zQkÊ)ËŁhÌ&zQA}ŁkÉÎ	ŁhÌ}ÏQÉz^~^Ð! I`É}#"kz£á`~Aá`ŁkÉfiÎ	ßC¦~}ÏQŁkÉNÎ	kÜ	Éz^Ë~IÌßflz
`}~ÏqzQÌ&z~áflÜflaËŁk}Í¬kÊIÌß`zŁhÎ`Î`A^ãfl}ËŁhÌ}a»Ë£zQÌßfl¦ }~`kÌ!Ì&z^ŁhÌ&z^ Łk~­aflz~Ë!ŁkÉÉmÜ:1`*Ü	á`Ì!Łk~­Ł
ÏqaË£Î:a~}Ì}a kÊ4Ł¬1á`Ë4Ü-zQ²kÊ%Î
ŁhÌ}ÏQÉz^~QÐ ÈI~0Î:a}lÌ&z^ aáflÌ}$ ñ%ffÌßflz Î`z^~z^`Ïqz kÊ4Ë}ÏqAa~&Ì&Aá`ÏqÌáflAz
ß`Łk~)Ë£kÌ}|hŁhÌ&z^­Ìß`zIflzQ|kz^ÉkÎ	Ë£z^lÌkÊlá`ËzQA}ÏQŁkÉ	ËzQÌßfl1	~Ìß	ŁhÌÏQŁk0ÏQŁhÎ`ÌáflAzIËŁkÏqAa~ÏqkÎ	}Ï}flÊ=kAËŁhÌ}a
{}ÌßflaáflÌmAz^~&aÉ|¦}flÛÌßflzË}ÏqAa~&Ì&Aá`ÏqÌáflAz3aÌßflz3Î	ßl1~A}ÏQŁkÉÉz^flÛkÌß~AÏQŁkÉzkÐ

ßflz%ò Ë£zQÌßfl¦~&zQz^Ë~{Ì&Ü:z
~á`ÏAß*Łk°zqãflŁkË£Î	ÉzkÐ²Èo~4Łk}`}Ì}ÍŁkÉÌß`zQkzQÌ}ÏQŁkÉZ~Ìá`flkÊÌß`z&ò Ë£zQÌß`1'z­Ïqa	~}flzQŁÌSlÎ
}ÏQŁkÉaflz
`}Ë£z^`~A}a`ŁkÉfiÏq1~ÌŁkÉËŁhÌ&zQA}ŁkÉo³ŁkŁhÌ&aË}~&Ì}ÍÏ£ÏAß`Łk}({ßflzQz£}lÌ&zQAŁkÏqÌ}flÛz^`zQÛkkÊmŁklÌ)ŁhÌ&aË~%}~
Ìßflz×ºz^``ŁhAflÙSÚkaflz^~{Î-kÌ&z^lÌ}ŁkÉ* õ¦Ø-ð+ff=KÐö1Ìá``²kÊ~}Ë}ÉÍŁh{Ë£¦flz^É~{ÏQŁk ŁkÉ~!Ü:z%Ê=aá``} %ffNŁk`} ð%ff
{}Ìß­z^Ë£Î	ß`Łk~}Í~a&ŁE|kz3Î`kÎ	ŁhÛaŁhÌ}a­Łk`²a²flz^Łhz^~&Ìmflz^}ÛaßCÜ:k}ÍCÌ&zQAŁkÏqÌ}a²á	`flzQ~A}Ë£Î	ÉzQÎ:kÌ&z^CÌ}ŁkÉ
Ê=á`	ÏqÌ}a`~	{ß	}ÏAß¯Éz^Łk©Ì&*ŁÉ}Íflz^ŁhA}Ý^ŁhÌ}a¬kÊIÌßflz<Ë!ŁhÌßflz^ËŁhÌ}ÏQŁkÉ{Î`kÜ	Éz^ËÐ,#¯Ìß	}~£Î	ŁhÎ:zQ-z<~ß`ŁkÉÍÉ
Ïqa`~}flzQ4Ìßflzz^à1á`}É}Ü`A}á`ËâÏqaflÞ`Ûaá`AŁhÌ}akÊmÌß`z^~&z­ËŁhÌ&zQK}ŁkÉÎ	ŁhAÌ}ÏQÉz^~.{ß`zQzÌßflz­Î	Łk}/{}Í~&z£Î:kÌ&z^CÌ}ŁkÉ
}~{Ìß`z4Ë£kzz^ŁkÉ}Í~&Ì}Ï×ºz^``ŁhA¦ÙSÚaaflz^~oÎ-kÌ&z^lÌ}ŁkÉfiŁk`0oßflzQz%Ìß`zflz^ŁhAz^~&ÌI`z^}ÛaßCÜ:kI}CÌ&zQKŁkÏqÌ}a}Í~oflkÌ
Łk~~á`Ë£z^<}`}~ÏQá	~~}aÐ1°z4~Aß`ŁkÉÉ-z^~&Ì}ËŁhÌ&z%ÌßflzzQk{kÊfiÌß`zò ŁhÎ`Î`A^ãfl}ËŁhÌ}aÐ
òa`~}ÍflzQfiŁIaflzqÙG	}Ë£z^`~}a`ŁkÉlÏqA1~&ÌŁkÉ¦ËŁhÌ&zQK}ŁkÉ2{ßflzQz*3 ŁhÌ&aË~ZŁhzm`}~&Ì&A}Ü	áflÌ&z^aŁ~&Ì&AŁk}ÛaßCÌffiÉ}`zkÐ
×¢zQÌ547698;:=< 28^+8?>?>?>8/38-flz^`kÌ&z4Ìßflz4Î:a~}Ì}akÊZÌßflz@:fÌßŁhÌ&aË Łk`'AB6DCaE476DC\{flz^flkÌ&z4Ìßflzz^Ë%Ü:z^``}ÍflÛ
Łk`¯}lÌ&zQAŁkÏqÌ}flÛ z^flzQÛk kÊŁhÌ&aË~	:Łk`(F`Ø={ß`zQz476DCG<IH 4J6LKM4NCNH[ÐO1°z<Łk~A~á`Ë£z0Ìß`ŁhÌ£Ìßflzz^`zQÛk
Ê=á`	ÏqÌ}a`~AB6DC!Ü:zQÌPzQz^*Łkl°ÌPŁhÌ&aË!~4Łhz²ŁkÉÉ~ŁkËz­Łk`*flz^flkÌ&z­}Ì%Łk~AµÐQflaÉÉ{}flÛQflAŁkR"Łk`
|LŁk``zQozQSz
z%ŁkflkÎ	ÌÌßflz~&!ÏQŁkÉÍÉz^×¢z^`	ŁhA¦ÙSÚka`z^~mÎ:kÌ&z^CÌ}ŁkÉ= õff
A2UTNL<VK%
W
T
9XZY [W
T
S\P] cE
Ê8kÌß`zaflzqÙG`}Ë£z^	~}a`ŁkÉ)ÉŁhÌ&Ì}ÏqzkÐ
W_^
°}~£~aË£zQÌß`}flÛÉÍ}#"kz0ÌßflzÉŁhÌ&Ì}Ïqz<~AÏQŁkÉzkÐ©ÈoÉÍ~&~&zQz0QN}Ûaáflz
Ê8k{ß`ŁhÌ3ÌßflzÊ³á``ÏqÌ}a°Él`"¦~É}a"kzkÐbffi{kÌ&z­Ìß`ŁhÌÊ=kT flz^Łh%ÝQzQAÌßflzÛkAŁhÎ
ß`~3kÊ)Ìßflz£Ê³á``ÏqÌ}aA Łk`
}Ì~flzQA}|hŁhÌ}|kz^~Łhz0Ì&l°ß`}Ûaß±k£Ì&1°É
 Ì& Ü:z²~ß`
{¬}*Ìßflz²Þ`ÛaáflzkÐIÜ1|¦}aá`~ÉBcd< e
f

W
}~Ìßflz
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
−0.5
0
0.5
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
−0.5
0
0.5
1
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
−6
−4
−2
0
QN}Ûaáflz+g

ßflz3Ê=á	`ÏqÌ}a`~hA2UTfiKØiAkj=UTNmŁk`Akj jfUTfilo}Ìß
W
< 2mdñ
Ë}`}Ëá`ËµÎ-a}ÍCÌkÊ¢ÌßflzÊ³á``ÏqÌ}aflA2UTfiKÐL1°z3Ìß1á`~)ÏQŁk A}Ì&zofl{²ÌßflzÌ&kÌŁkÉ:Î-kÌ&z^lÌ}ŁkÉ-z^flzQÛk­kÊºÌßflz
ËŁhÌ&zQA}ŁkÉ
\
]Znpo
6aqr
npo
Csqrst C%uqv6
A E4J6DCEKÐ%ö1ÌŁhÜ	ÉzÏqaflÞ`ÛaáflAŁhÌ}a`~IkÊÌßflzÏq1~ÌŁkÉfiË!ŁhÌ&zQA}ŁkÉfi}~o}Íflz^CÌ}Þ`z^Ü1
Ìßflz3Ë}`}Ë!}ÝQzQA~kÊºÌßflzÎ-kÌ&z^lÌ}ŁkÉ-z^flzQÛk²~áflÜ2w&z^ÏqÌÌ&Ł~Ì&z^~~Ê8AzQzIÜ:aá`	`Łh£Ïqa``}Ì}a³}Ð zkÐZÌßflzoÊ=kAÏqz
ŁkÏqÌ}flÛa<Ìßflz3Ü:aá```Łh²ŁhÌ&aË~{}Í~)ÝQzQlKÐlQ`k{Ìßflz%~AŁ+"kzkÊffiflzQÌ&zQAË}	ŁhÌ}aØ2z%Þflã²Ìß`z%ÉzQÊ=ÌcÙfz^`ŁhÌ&aËØ
~Ł^kØN4Jrx< 3Łk	ÉzQÌy4< E4
\
8?>?>?>z8;4
o
P{ZÐ|1 }ÌßflaáflÌÉa~~NkÊ
Ûkz^`zQAŁkÉ}ÌS!zÉzQÌy4J6
^
476E}
\
8L:< +8?>?>?>8/3±Ð
ö1Ìßflz3Î`AkÜ	Éz^Ë }0Ìßflz%Ê=á`ÉÍÉ-ÉÍŁhÌ&Ì}Ïqz~ÏQŁkÉz%}Í~?gffiÞ	`~4~á`ÏAßÌß`ŁhÌ
­
~4¢L< Ë}Í

²E4:=< Ë}



o

6aqr
o

Csqrst C+uqv6
A2/H 4NCxK'476/H L< Ë!}

o

6aqr
o

Csqv6#
\
A2E42CK'476Gm a
SÊ=zËŁ+"kz­Ł0|LŁhA}ÍŁhÜ	ÉzÌ&AŁk`~&Ê=kAËŁhÌ}a 6 <$4 6 Kfi4 6E}
\
Ø:h< +8AN8?>?>?>|8/3*Ø¢Ìßflz^zÏQŁk' A}Ì&zaI}
Ì&zQAË~kÊ@< E
\
8?>?>?>8;
o
 { g

²?~CL< Ë}


0EC8 õa
{ßflzQz

0ECy<
o

6aq
\
A2E[6fiY
o
}
\

6aq
\
A2E[6ŁYfi[6a
\
Y>?>?>%YMA2
o

Csq
\
sC\y<
o

Csq
\
o

\
}C

6aq
\
A 
6aRC[}
\
 
qv6


m El
ffiãfl}~&Ì&z^`ÏqzkØCá	`}à1áflz^flz^~~NŁk`£Ïqa`	}Ì}a`}`Û{kÊ-ÌßflzmÎ`kÜ	Éz^Ëo}ÉÉaÜ:zm`}~AÏQá`~~&z^}KÜ	Łk~z^a£Ł3~&aÉáflÌ}a
z^~&Ì}ËŁhÌ&z

ñ
W(
[6|cm ña

ßflz£Î`1kÊkÊña}~3flkÌÌ&A}|1}ŁkÉNÜ
áflÌ3}Ì}~Ł"kzQ°Ì&kÜ	ÌŁk}ŁkÉÉNz^~Aá`ÉÌ~Ìßflaá`ÛaßflaáflÌ3ÌßflzÎ
ŁhÎ-zQEÐÈIÉ~&
}K&z£Þ		<Ìß`ŁhÌ3Ìß`z£Î`kÜ	Éz^Ëâ}Ì&zQAË~kÊÌßflz£`}~ÌŁk`Ïqz­ß`Łk~Ü:zQÌ&Ì&zQ%Ïqa`	}Ì}a`}`Û!Ìß`Łk Ìß`ŁhÌ3}
Ì&zQAË~kÊfiÌßflzÎ:a~}Ì}a&4ºÐ
QflaË Ìßflz%~ß	ŁhÎ-z3kÊNÌßflz3Ê³á``ÏqÌ}aA2UTfiÌß`z%}lÌ&zQAŁkÏqÌ}akÊNÎ	ŁhAÌ}ÏQÉz^~}~*z^Ł+"kzQ3Łk~Ìßflz^}`}~&ÌŁk`Ïqz
Ü-z^ÏqaËz^~{ÉŁhÛkzQEÐL{z^`Ïqz4Ìßflz3Î:kÌ&z^CÌ}ÍŁkÉz^flzQÛk0Ûkz^flzQAŁhÌ&z^<Ül²aflzÎ
ŁhÌ}ÏQÉzkØ`~ŁE0Ìßflz.:fÌßÎ
ŁhÌ}ÏQÉzkØflËŁE
Ïqaá`CÌa`ÉÌßflzI}lÌ&zQAŁkÏqÌ}a{}Ìß!}Ì~Zflz^ŁhÜ1£Î	ŁhÌ}ÍÏQÉz^~L{}Ìß`}Ł4`}~&ÌŁk`Ïqz^UhKØ2{ßflzQz<HA EN?Ha}~
~ËŁkÉÉ
Łk`-

ULZ}~ZÏQŁkÉÍÉz^­Ł4ÏQáflÌcÙf+<AŁk	}á`~QÐmE4
6
K

8;4
6
YG

}~ÏQŁkÉÉz^­Ł%ÏQáflÌcÙf+}ÍCÌ&zQ|hŁkÉÐffiÈoÎ`Î	Łhz^lÌÉ
zI~ßflaá`É£ÉzQÌL
^
c~}	ÏqzA UTNN}~ZflkÌ}Ûa`kAŁhÜ	Éz)Ê=klTficÐ

ß`zkA}Ûa}	ŁkÉ¦Ê=á`ÉÍÉ1}ÍCÌ&zQAŁkÏqÌ}a!Ë£¦flz^É`}~
ÉŁhÛkz^É!~A}Ë£Î	É}Þ`z^Ül!Ìß`}~Z}ÍCÌ&zQAŁkÏqÌ}a²ÏQá`ÌcÙf+fiÐ

£Łk`ŁkÉ1ÝQzoÌß`zozQAklz}CÌ&A1`á	ÏqzoŁÏQáflÌcÙf+Ê=AŁkÏqÌ}a
=<
N^UL
W
^
+m ða
IÜl|¦}aá`~AÉ4Łk~lÛk
{~Ìßflz{ÏQá`ÌcÙf+<AŁk`}á	~NÛk
{~Łk`£Ìß`zo~}ËÎ	É}Þ`z^~&¦~&Ì&z^Ë2ŁhÎ`Î`aŁkÏKßflz^~ÌßflzokA}Ûa}	ŁkÉ
~&1~Ì&z^ËÐkcpKõOz ~ß`ŁkÉÍÉ{`}~AÏQá`~~£ÌßflzÎ`kÎ:zQÌ}z^~£kÊÌßflz~}Ë£Î	ÉÍ}Þ`z^¬Î`kÜ
Éz^ËŁk`»Î`\|kzÌßflzzQk
z^~&Ì}ËŁhÌ&z^~


K


M
}7 

W
k

4K'4


M¯¡3
W
9
}7 

8 fôk
{ßflzQzx }Í~ŁÛkz^flzQK}ÏÏqa`~&ÌŁklÌŁk	-=k=4NŁk`b

=kl4

ffiŁhz{Ìßflzo~&aÉáflÌ}akÊ-Ìß`zkA}Ûa}	ŁkÉflÎ`kÜ	Éz^Ë
Łk`<Ìß`z4~}ËÎ	É}Þ`z^²Î`AkÜ	Éz^ËØflz^~Î-z^ÏqÌ}|kz^ÉkÐ

>

flz^flkÌ&z^~

>
¢
k£\
¤
o

>

]
Łk`G3
W
<¥!cE}ÊNÌßflz
ËŁhÌ&zQA}ŁkÉ¢ß	Łk~mÞ	`}Ì&zÉz^flÛkÌßÐ
#/OzŁhÎ`Î
ÉÌßflz}`z^Ł kÊIà1á`Łk~}ÏqalÌ}1á`á`Ë òŁhÎ`Î	^ãfl}ËŁhÌ}a¯ÏqaË4Ü	}`z^{}Ìß ÌßflzÞ	`}Ì&z
z^Éz^Ë£z^lÌ%Ë£zQÌßfl¦Ì&Ìß`z!~}Ë£Î
É}Þ`z^Î`kÜ	Éz^ËÐ

ßflz£Þ		}Ì&zz^Éz^Ë£z^lÌ%~&zQÌ&Ì}flÛ}~ŁÉ}Ì&ÌÉz£`}¦:zQz^CÌ%Ê8aË
Ìßflz!á`~á	ŁkÉNaflzkÐ

ß`z}`flzQÎ:z^`flz^lÌ|LŁhK}ŁhÜ	Éz£}~3Ìß`z!}`flzqã ~&zQÌkÊ)ÌßflzÎ
ŁhÌ}ÏQÉz^~:5<¨§E28?>?>?>8/3(©aÐ&Qflk
Ìß`}~IaflzqÙG`}Ëz^`~}a`ŁkÉÏq¦~&ÌŁkÉffiËŁhÌ&zQA}ŁkÉza`É<flzQz^ Ł0É¦ÏQŁkÉLò Ë£1`z^Éz{ß	}ÏAßŁk~~á`Ëz^~Ìß`ŁhÌz^ŁkÏAß
z^Éz^Ë£z^lÌÏqaCÌŁk}	~Ł{ßflaÉzmÏQáflÌcÙf+}lÌ&zQ|hŁkÉ¢³ÏqÊSÐh ôff=KÐ

ß`ŁhÌffi}~^ØkÌßflzlá	Ë%Ü:zQNkÊ
Î
ŁhÌ}ÏQÉz^~ffi}aflzmz^Éz^Ë£z^CÌ
ª
^
%:PEUhKØL{ßflzQz:P^Uh%}Í~%Ìßflz0ËŁLãfl}ËŁkÉlá	Ë%Ü:zQ%kÊ{Î	ŁhÌ}ÏQÉz^~}*Łß`ŁkÉÊmkÊ{ŁÏQá`ÌcÙf+ }lÌ&zQ|hŁkÉÐG1°z
{}ÉÉ
~&zQzoÌß	ŁhÌÌß`zIŁk`ŁkÉ1~}Í~Z}~ŁkÉz^Łkfl!Ê=Łk}KÉ£ÏqaË£Î	É}ÏQŁhÌ&z^­Ê=kÌß`zIÉ¦ÏQŁkÉiò»ŁhÎ`Î`Eã¦}Ë!ŁhÌ}aÐ

ßflaáflÛaß
ÌßflzÎ`kÜ	Éz^Ëâ}Ì&zQAË~IkÊZÌß`z	}~&ÌŁk`Ïqz!­Łk` á`~A}flÛ­Ł0É}Íflz^Łho~ß	ŁhÎ-zÊ³á``ÏqÌ}aÊ8kÌßflzÞ		}Ì&z4z^Éz^Ë£z^CÌ
Ë£zQÌßfl¦flz4~ß`ŁkÉÉ:Î`AE|kzÌß`ŁhÌ{Ê8k
ª|«
`:

S¬
6a­
K
¬

6
­

M¯¡3
W
1ËŁLã§5®
3
8

}
X

¯
© U°a
Łk`
?±
6a­K'4

6 ­

M¯¡3
W
1ËŁLã§
®


}
\

8/
}
X

©²8 U³a
{ßflzQz

>

}~z^}ÌßflzQ

>
¢
kI\
¤ ´

>

]
Ø
®
<²A j µ
 
W

Wz¶
^ñ· 2m aaôlØ
¯
}Í~ºÌßflzm1á`Ë4Ü-zQkÊ	z^Éz^Ëz^CÌ~QØ
¬
6a­
=k
±
6 ­ m}~Ìßflz4~&aÉÍáflÌ}akÊNÌßflz	òŁhÎ`Î	^ãfl}ËŁhÌ}a<ŁhÌ{Ìßflz¸1Ìßz^Éz^Ë£z^lÌQØ74

6a­
}Í~mÌßflz@:

ÌßÏqaË£Î:aflz^CÌ
kÊÌßflzo~&aÉÍáflÌ}akÊ:ÌßflzI~}Ë£Î
É}Þ`z^Î`kÜ
Éz^ËµŁk`
¬

6 ­
<4

6 ­
K&4

6 ­S¹Nº
Ð

ß`z^ÌßflzozQkZÜ:zQÌ)zQz^²ÌßflzIÉ1ÏQŁkÉ
ò*~&aÉáflÌ}aŁk`Ìßflz)Ê³á`ÉÉÙGÉŁhÌ&Ì}ÍÏqz~&aÉá`Ì}a4ÏQŁkÜ:z)}ËË£z^	}ŁhÌ&z^É3kÜ`ÌŁk}`z^4Ü1%ÏqaË4Ü	}`}ÍflÛfôkGÙKU³aKÐl{zQz
z A}Ì&z{ÌßflzIzQk)z^~&Ì}Ë!ŁhÌ&z}ÍÌ&zQAË~kÊz)}kKflzQ)Ì&ŁE|ka}0ÏqaË£Î	É}ÍÏQŁhÌ&z^²`kÌŁhÌ}a`~QÐZ<kzÎ`z^ÏQ}~z
z^~á`ÉÌ~oŁk`Ìßflz^}{Î	lkÊyo}ÉÉ:Ü:z%Ûa}|kz^}(/²ÈoÛaŁk}B3
W
<V¥cE{}ÊNÌßflzËŁhÌ&zQA}ŁkÉfiß`Łk~IŁÞ	`}Ì&z%Éz^flÛkÌßÐ
{zQzz* A}Ì&zÌßflzzQkffiz^~&Ì}ÍËŁhÌ&z^~ffi}4Ì&zQAË~NkÊJfiÊ8kffiŁE|ka}`}flÛ3ÏqaË£Î
É}ÏQŁhÌ&z^flkÌŁhÌ}a`~ffiŁk	4Ê=kffi~&zQz^}flÛ
ÏqaC|kzQÛkz^	Ïqz`}z^ÏqÌÉ Łk~!%Ûk
{~^ÐkAz!Î`z^ÏQ}Í~&zz^~á	ÉÌ~­³}	ÏQÉá``}`Û²Ìß`a~&z!Ê=k ª `:PK3Łk	Ìßflz^}
Î`1kÊz{}ÉÍÉ`Ü:zÛa}|kz^}G/<fö1zQz!E»³aGÙKñ¦E&KÐzQÌ&Ì&zQIŁhÎ`Î`Eã¦}ÍËŁhÌ}a0ÏQŁk0Ü:zIkÜ	ÌŁk}flz^0}Êzá`~&zß`}ÛaßflzQ
kAflzQÎ:aÉ¦flaË}ŁkÉ:~ß	ŁhÎ-zÊ³á``ÏqÌ}a	~QÐ
¼ ½µú¾h¿/À@Á/Á¹ýxÂ°ûiÃÄÆÅffý%þ	ÄZ¿GÇüý5È	¿/ÄZÅ ¾úþÉcûvÁVÁ-ý¿Kß4ûýIú
1°z!Łk`ŁkÉ1ÝQz£Ìßflz£aflzqÙG`}ÍË£z^`~}a	ŁkÉÏq¦~&ÌŁkÉffiËŁhÌ&zQK}ŁkÉffiË£¦flz^ÉmaIk!õaKÐ	SÊ=z£a	É<Ïqa`~}ÍflzQflz^Łhz^~&Ì
flz^}ÛaßlÜ-k}ÍCÌ&zQAŁkÏqÌ}aÌßflz^£ÌßflzmÎ`AkÜ	Éz^Ë }~NÌ&A}|¦}ŁkÉÐ#Ìß	}~NÏQŁk~&z

­ECL<
n o
6aq
\
A2E[6fKÐ

ßflzmË}Í`}Ëá`Ë
}~@
65<¨cØy{ßflzQAz-c }~4Ìßflz0Ë}`}Ëá`Ë Î:a}lÌ%kÊ{Ìßflz0Ê=á`	ÏqÌ}afiA2UTNKÐB1°z~ß	ŁkÉÉZ~&Ìá	flÌßflz²Î`kÜ	Éz^Ë
{}ÌßflaáflÌÌßflz`z^Łhz^~&ÌcÙGflz^}ÛaßlÜ:k&ÙG}lÌ&zQAŁkÏqÌ}aŁk~A~á`Ë£Î`Ì}aÐ

ß`zQzŁhz~&zQ|kzQAŁkÉÊ=á`	`ŁkË£z^lÌŁkÉNÎ`kÜ	Éz^Ë!~
Ì&<Ü:zÏqa`~}`zQz^Ð

ßflzQŁhAzÜ:aá``flz^``z^~~QØ¢á``}Íàláflz^`z^~~3Łk`°zqãfl}~&Ì&z^`Ïqz­kÊ)Ìßflz!~&aÉá`Ì}a°kÊ)Î`kÜ	Éz^Ë
aIk!õaKÐ

ßflzzqã¦}Í~&Ì&z^`ÏqzkÊÌß`z~aÉáflÌ}a }~kÜ1|1}aá`~~}`ÏqzÌßflz£Ê³á``ÏqÌ}a(AµØ¢Łk`Ìßflz^'+k

!Ø¢}~
Ü-aá	`flz^0Ü:z^É
%Ð
ÊË
¾lÔ
Á\¾2Ì ÍpÎÏÐdÑÒ#Ó[ÔSÐ`ÒÓ+ÕÖ`Ò#Ó»×/Ð`Ò ØfiÙ!ÚEÛŁÚEÙÜNÙÝÓ+ÕfiÑÒ#Ó[ÔSÐ+Ò
Ó+ÕÖ`Ò#Ó»×/Ð`Ò ØfiÙ	Ð
Þ`ÚEÙ!Ü2ÙÝÓàß²E4:0<

­ECSá
[6z<476K'476E}
\
cflß?Ó+ÕÐ+Û7â:< +8AN8?>?>?>8/3OáZã|ä2å?Õ;åc0<
º
e
W
· +m^
WLæ
çÁ\ÔÔJèÇ°ö¦áflÎ`Î:a~&zÌß`ŁhÌ
zß`Ł^|kz!ÌPŁk%wŁkÏqz^CÌ4ŁhÌ&aË~%~á	ÏAß Ìß`ŁhÌ&H 4
6#é
Kfi4
6#és}
\
H
^
cfiÐ!1°z­ÏQŁkÛkaáflÎ
ŁkÉÉfiÌßflz£ŁhÌ&aË~3}lÌ&²Ì)0Î	ŁhAÌ~QÐ@êNŁhÌ{}`ÏQÉÍá`flz^~{ŁhÌ&aË!~.47698;:*< 28^+8?>?>?>8;:PrK»Łk`Î	ŁhAÌ5S}`ÏQÉá``z^~
ŁhÌ&aË~54
6
8;:Z<ë:
r
8?>?>?>z8/3*ÐhSÌ}~{z^Łk~&Ì&²|kzQA}Ê=²Ìß	ŁhÌ.A2UTN}	Ïqz^Łk~&z^~I}ÊLT
^
cÐx#Ê|zÞflãÌßflz4z^ÉŁhÌ}|kz
`}~&ÌŁk`Ïqz4kÊffiŁkCÌ)0ŁhÌ&aË~}z^ŁkÏKßÛkAaáflÎŁk`~ß`}Ê=ÌŁkÉÉŁhÌ&aË~o}ÍÎ	ŁhÌx/)Ì&
)ŁhA`~oÎ	ŁhÌx)Ü1ŁÌ}l
`}~&ÌŁk`ÏqzkØ:Ìßflz^Ìßflzz^flzQÛkBì{}ÉÉflz^Ïqz^Łk~&z£Ł²Ü	}ÌI~}`ÏqzÌßflz`}~&ÌŁk	Ïqz4Ü:zQÌPzQz^°ŁhÌ&aË~3}Î	ŁhÌ5{Łk`
Î	ŁhÌ/flz^Ïqz^Łk~z^~Łk` ÉŁhÛkzQÌß`ŁkcÐ4öfl}Ë}ÉŁhKÉ²}Êyz£~ß`}Ê8ÌŁkÉÉfiŁhÌ&aË~3}Î	ŁhÌ5/Ł[)Ł^ Ê=aËâÎ	ŁhÌ5
Ül0ŁÌ}l­`}~ÌŁk`ÏqzkØflÌßflz3z^flzQÛk&í{}ÍÉÉ
}Í`Ïqz^Łk~&zŁÜ	}ÌQÐö¦-µ}~)flkÌmÎ:a~~}Ü	ÉzIÌ&£z^ŁkÏAßÌß`zËŁLã¦}ÍË4á`Ë
koË}	}Ë4á	Ë ŁhÌÌß`z%ÏQáflz^lÌÏqaflÞ`Ûaá`AŁhÌ}aÐ

ß	}~)Î`\|kz^~Ìßflz3ÌßflzQkAz^ËÐ
QflaË Ìß`zAz^~á`ÉÌQØvz	"¦fl¹Ìß	ŁhÌ3Ìßflz£~&aÉáflÌ}akÊZÎ	kÜ	Éz^Ë aok!õao}~IÜ-aá	`flz^ÜlG3Gc±k3Ìßflz
Éz^flÛkÌßkÊNÌßflz^ËŁhÌ&zQK}ŁkÉ¢}~)kÊZ¥¡3
W
KÐZffiozqã1ÌxzÛa}|kz%ŁÉzQÜ:aá`	0Ê8kh
6SÐ
ÊË
¾lÔ
Á\¾2ÌïîðÎÏÏEäRå*Ö`Ò#Ó»×/Ð+Ò7Ù!ÚEÛŁÚEÙÜNÙìÓàßhÏEä2ååÛåÕUÖ`âx²E4:Z<

­ECSáÏEä2åñ+ÚóòsÏÐ`ÛJÔåÓàßxÐ`ÛŁâÏ¡ãZÓÐ²ñàô?Ð²ÔsåÛ7Ï
õ
Ð+ÕÏ¡Ú¡Ô[Ò#åò@òSä2Ó+Ü2Ò¦ñ0×åÐ`ãZÐ+âßsÕ;Ó+Ù÷öåÕ;Ó%áZò?Ð+â%áz[6<476iK'4J6E}
\
^íø
 
W
8L:|< +8AN8?>?>?>8/3
æ
çÁ\ÔÔJèÇ1°zoŁk~A~á`Ë£zÌß	ŁhÌZŁhÌZÌßflzoË}`}Ëá`Ë ÏqaflÞ`Ûaá`AŁhÌ}a	4ùh< E4vù
\
8?>?>?>8;4ù
o
NÌßflzQzzqãfl}~&Ì~Łk	:Pr+8{.
:Prfl$3±ØN~á`ÏKßÌß`ŁhÌ@4
ù
6#é
K4
ù
6#éS}
\

ø
 
W
Łk`Ê=k%ŁkÉÉy:

:PrhØz4
ù
6
K4
ù
6E}
\
^
ø
 
W
Ð1°zŁklÌ%Ì&flzQA}|kz!Ł
ÏqaCÌ&AŁk	}ÏqÌ}a*aáflÌ%kÊmÌßflz­Łk~~á`Ë£Î	Ì}aØ}fÐ zkÐ0­E4vù^	í­E43Ê=kŁkÉÍÉy4ºÐ

ß`z!}flz^ŁkÊmÌß`z!Î`1kÊm}~3Ì&
Ïqa`~}flzQŁ~Î-z^ÏQ}Þ	Ï4Ïqa`Þ`ÛaáflAŁhÌ}a4
j
< E4
ù
\
8?>?>?>z8;4
ù
6#és}
\
8;4
j
6#é
8?>?>?>8;4
j
o
KØ{ßflzQAz!4
j
C
<$4
ù
C
Yð cGKE4
ù
6#é
K
4
ù
6#és}
\
PffºÊ8klF!<:
r
8?>?>?>z8/3 ³ÏqÊSÐlQfi}ÛflÐZaKÐ
0u0
* ui0
* u
-1 i0
* uN
*
0
u’i0 u’N
γ
u’j = uj* ,  for j < i0
QN}ÛaáflAz%NgòaflÞ`Ûaá`AŁhÌ}a`~*4ùoŁk	fl47j
QflaË¨²E4 ù l­E4 j =z3Þ`A~&Ì)~ßfl'Ìß`ŁhÌmÌßflzQAzIzqãfl}~&Ì~mŁk}ÍCÌ&zQ|hŁkÉ{}Ìß0Éz^`ÛkÌß&cG{ß`}ÏKß0}`ÏQÉá``z^~
ñ£Î	ŁhÌ}ÍÏQÉz^~{}}ÌQÐ*#<Ê=ŁkÏqÌQØ:}ÊNÌß`}~o}~{`kÌ{Ì&Aáflz%Ìßflz^<zQ|kzQA}CÌ&zQA|LŁkÉz{}Ìß<Éz^flÛkÌßflcŁhÌoËa~&Ìo}	ÏQÉá`flz^~
Î	ŁhÌ}ÏQÉz^~^Ðy1°A}Ì&z%fl{Łkz^à1á`}|hŁkÉz^lÌmÌ&kÌŁkÉ¢z^flzQAÛk²zqã¦Î`z^~A~}a0kÊmag
­E4
j
y<
o

6aqr
h6&E4
j
8M{ß`zQz
h6&E4
j
L<
o

Csqv6a
\
A E4
j
C
K'4
j
6
m cQC
1°z!~ÏQŁkÉz£Ìßflz£ŁLãfl}~3ŁkÏQÏqkA`}ÍflÛÌ&ÌßflzÉz^flÛkÌßBc ~&ÌŁhÌ}flÛ0Ê=aËú4 ù
6#é
Ì&
)ŁhA`~Ìßflz£A}ÛaßlÌQÐ

ß`z^°}z^ŁkÏAß
Éz^flÛkÌß¦ÙUc©}lÌ&zQ|hŁkÉ 4vù
6#é
Y U¸KEPc8;4ù
6#é
Yd¸c7ff8!¸< +8AN8?>?>?>EØNÌßflzQAz­Łhz²ŁhÌË£a~Ì@ŁhÌ&aË!~QÐ01°z0fl

ÏqaË£Î	Łhz@²E4
j
)Łk`G­E4
ù
KÐ
rkE4
j
û<
6#és}
\

Cq
\
A2E4
ù
C
K'4
ù
r
Y
o

Csqv6¦é
A2E4
j
C
K'4
ù
r

< raE4
ù
K
o

Csqv6#é
A2E4
ù
C
K'4
ù
r
Y
o

Csqv6#é
A E4
j
C
K4
ù
r
m
IÜl|¦}aá`~AÉb4
j
C
K'4
ù
r
«
cÊ=k=F
«
:Pr3~}`Ïqz4
j
6¦é
K'4
ù
6#és}
\
<cÐö1	z%ß`ŁE|kz
npo
Csqv6#é
A2E4
j
C
K'4
ù
r


¦ÐZQflk
ÌßflzkÌßflzQI~á`Ëìz%ß`Ł^|kz
K
o

Cqv6#é
A2E4
ù
C
K'4
ù
r
*ëKA2&E:PrK©E

ñ
W
|K'
¢

Csq
\
A2&E:PrK E

ñ
W
Y'F`cm
ffi{kÌ&z4Ìß`ŁhÌ{}Ê:Prx< 3ÌßflzQAz%}~mfl0KA2&E:PrxK©E
ø
 
W
}ŁhÜ:E|kz}flz^à1á`ŁkÉ}ÌSkÐ

ß`}~Ûa}|kz^~
xraE4
j
*MrkE4
ù
|K'A2&E:PrK E

ñ
W
|K'
¢

Csq
\
A &E:)rhK¯E

ñ
W
Y'F`cm
ö¦}Ë}ÉÍŁhAÉkØ1Ê8k
ª
< +8?>?>?>8;:PrK±õ1ØŁz%ß`ŁE|kz
üGE4
j
y<düGE4
ù
yK
o

Cqv6#é
A2E4
ù
C
K'4
ù
ü
iY
o

Cqv6#é
A2E4
j
C
K'4
ù
ü

xüGE4
ù
K'A2&E:PrhK
ª
K©E

ñ
W
yK
¢

Cq
\
A2&E:PrK
ª
K©E

ñ
W
Y'F+c¢m
Qflk ª <: r K£Łk` ª <: r K hØ
 6#és}
]
E4
j
lM 6#és}
]
E4
ù
|K'A2ócyK'
¢

Cq
\
A2

ñ
W
YF`c8
h6 é }
\
E4
j
lMx6 é }
\
E4
ù
|KA2E4
ù
6#é
K'4
ù
6¦é}
\
K'A2óc¢|K'
¢

Csq
\
A2#F`cm
QflaË¨
6¦é.
ø
 
W
z4ß`Ł^|kz&KA2E4 ù
6#é
K'4 ù
6#és}
\
*ëKA2
ø
 
W
L·íKQ2m[ôflÐ)ÈoÉ~flØflÜl0Ìßflz%Ïqa	~&Ì&Aá`ÏqÌ}akÊ4 j Ø
 C E4 j y<d C E4 ù Ê=k{ŁkÉÉ7F « : r ÐL1°z4Ìßlá`~kÜ`ÌŁk}
­E4
j
ï ­E4
ù
K©Q2m[ôK±.>?A óc¢|K'
6#és}7ý

ü qr
A2&E:PrK ª K©E

ñ W
|K'
6#és}
\

ü qr
¢

Cq
\
A2&E:PrK ª K©E

ñ W
Y'F+c¢
 ­E4
ù
K©Q2m[ôKO°²A2óc¢|KO°lþ ß
6#és}7ý 
]

ü q
\
A2 ª
j
c¢KO°lþ ß
6#é}
\
 
]

ü qr
¢

Cq
\
A2 ª
j
cbY'F+c¢8 ckE
{ßflzQzzß`Ł^|kz%á	~&z^0Ìßflz3Ê³ŁkÏqÌ~mÌß`ŁhÌ
KA2&E:Pr*K ª K¬E
ø
 
W
ëKA2
6 é } ü }
\
]
cÊ=k ª < 28?>?>?>8;:)r=KõŁk`
KA2&E: r K ª K©E
ø
 
W
YF`chëKA2
6#éS} ü }
\
]
c	Y'F`cÊ=k ª < 28?>?>?>8;: r K©Łk	bF « hÐL1°z%ŁkÉ~&­ß`Ł^|kz
K
¢

Csq
\
A2#F+cZ<VK
ý

Cq
\
A2#F+c¢|K
¢

Csq
ø
A #F`c* 2mdkñ`°kñ5Y



¢
ý

F
X
	
F· 2mdkñ`³kõN8
{ßflzQz.z%ß`ŁE|kz4á`~&z^
 
X
< \
]
Łk	°hK 
C

-
X
'
K
¢

Csq
\
A2óc-Y'F+c¢Z<VK
¢

Csq
\
A #F`cYA óc¢*©2m k²³kõ
K
¢

Csq
\
A2cbY'F+c¢L<VK
¢

Csq
]
A2#F+czYMA2c*©2m kfl^ð
K
¢

ü
qý
¢

Csq
\
A2
ª
j
c	Y'F`c


¢

ü
qý
¢

Cq
ü

\

F
X




¢
]

¢
Csq
ü

\

F
X
	
F
	
ª
j
· 2m kfl^ðNm
{z^`ÏqzkØ
­E4
j
lM­E4
ù
|K©Q2m[ôYM°>^2mdkñ`³kõ5YM°>^2mdkñY,°5>\2mdaô1[°!<d²E4
ù
K'Rm»³¦^

²E4
ù
m

ß`}~~ßfl{~Ìß`ŁhÌ­E4
ù
}~)flkÌ)ÌßflzË}	}Ë4á	ËÐ

ß`}~ZÏqalÌ&AŁk`}ÍÏqÌ}a}Ë£Î	ÉÍ}z^~Ìß`ŁhÌ)ÌßflzQAzozqãfl}~&Ì~mŁhÌmÉz^Łk~&Ì
Łk}CÌ&zQA|LŁkÉv{}Ìß0Éz^`ÛkÌßbc{ß`}ÏKß­}	ÏQÉá`flz^~)ñ4Î	ŁhÌ}ÏQÉz^~^Ð

ßflz^²ÌßflzQz3Ë4á	~&Ì)Ü-zIÌP!Łk%wŁkÏqz^lÌmÎ	ŁhÌ}ÏQÉz^~^Ø
~Ł^kØŁ4ù
6
º
}
\
ØR4ù
6
º
Ø`~á	ÏAß0Ìß`ŁhÌ4ù
6
º
K4ù
6
º
}
\



ø
Ð

ßflzQzQÊ=kzkØRzÏQŁk<Łk~~á`Ë£zÌß`ŁhÌ)ÌßflzQAz3zqã¦}~Ì~Łk0:
\
~Aá`ÏAß
Ìß`ŁhÌ
4
ù
6
º
K'4
ù
6
º
}
\

c

8©Ü	á`Ì,4
ù
6
K'4
ù
6ó}
\
^
c

Ê=k{ŁkÉÉfl:

:
\
m
ffi{kÌ&z4Ìß`ŁhÌ5A2E4
ù
6
º
K'4
ù
6
º
}
\

«
A2\
ø
cZ<
\;\
chK 
ø
e
¤
]

}
X
L·d
\;\
Ð
ö¦}Ë}ÍÉŁhAÉ²Ì&ÌßflzÎ`zQ|¦}aá`~IŁhÛaá`Ë£z^lÌ3Łk`Ê8aËú²E4vùEk­E47jÍxzÏQŁk kÜ	ÌŁk}¯³}ÛaflkA}`Û­ËŁkl
ŁkÉÛkzQÜ`AŁk}Ï<kÎ:zQAŁhÌ}a`~K£Ìß`ŁhÌ!Ìß`zQz<zqãfl}~&Ì~²Łk»}ÍCÌ&zQ|hŁkÉkÊÉz^flÛkÌß,c'}`ÏQÉÍá``}flÛ
]
Yµ<Î	ŁhÌ}ÏQÉz^~QÐp#
kÌßflzQkA	~QØ
Ìß`zQzËá`~&ÌoÜ:z%ÌPŁk%wŁkÏqz^CÌÎ	ŁhÌ}ÍÏQÉz^~QØ
~AŁ^kØi4vù
6S}
\
Øv4vù
6
Ø-~á	ÏAßÌß`ŁhÌ4vù
6
K(4ù
6}
\

\
ø

cÐ
yzQÎ:z^ŁhÌ}flÛÌß	}~ffiŁhÛaá`Ë£z^lÌLzoÏQŁkÏqa	ÏQÉá`flzÌß	ŁhÌÌßflzQzzqãfl}~&Ì~ZŁk!}lÌ&zQ|hŁkÉ¦kÊ:Éz^flÛkÌßc{ß`}ÏKß£}`ÏQÉá``z^~
Łk~Ë!ŁkCÎ
ŁhÌ}ÏQÉz^~4Łk~4kaá)ŁkCÌ£}Ê­E4ù^}Í~Ìßflz0Ë}`}ÍË4á`ËÐ

ß`}~%}Í~%ŁÏqaCÌ&AŁk	}ÏqÌ}a*Ì&Ìßflz²Þ	`}Ì&z
lá`Ë4Ü:zQmkÊNÎ	ŁhÌ}ÏQÉz^~)kIŁhÌ&aË~QÐ

ß`}~mÏqaË£Î	ÉzQÌ&z^~mÌßflzÎ`AlkÊfikÊÌß`zÌßflzQkz^ËÐ

ßflzQkz^Ë!~mŁk`3~ß`
©Ìß`ŁhÌ{ñaffißflaÉ`~QÐQflaËâñazÏQŁkkÜ`ÌŁk}£Ìßflzá	`}à1áflz^flz^~~kÊ
Ìß`z~&aÉáflÌ}a
kÊma)kõaKÐ
ÊË
¾lÔ
Á\¾2Ìzä2åÑÒ#Ó[ÔÐ+Ò ØBÙ-Ð[Þ`ÚEÙÜNÙ Ð+ÛJñfiÑÒ#Ó[ÔÐ+Ò ØBÙÚóÛŁÚEÙÜ2Ù Óàß-ÏEä2åflå?ÛvåÕUÖ`â

­EC< ­E4:-ÚóòÜ2ÛŁÚff?Ü7å
ÚóÛ'ÏEä2åÕ/åÖ²Ú¡Ó+Ûflfi g
ø
 
W
,
6|,c8y:|< +8AN8?>?>?>8/3
æ
çÁ\ÔÔJèÇÈ)ÌÌßflz%ËŁLãfl}Ëá`Ë k{Ë}Í`}Ëá`Ë2kÊ

0EC³ÏqÊSÐoEl&KØJ£~ßflaá`É~AŁhÌ}~&Ê=
ffi


ffi

6
<ëA
j
E[6GiY
6
ß
o
}
\
 

Csq
ß
6E}
\
  
\
A
j
EC=YfisC
\
Y
6
ß
o
}
]
 

Csq
ß
6E}
]
 ! 
\
A
j

]

qr
 C

Y>?>?>%YA
j

o

Cq
\
CLL< 28 c^a
{ßflzQz#"%$fl&Łk`fl"#'(&IzQÎ`Az^~&z^CÌ~
¯
"*)N+"78,&Q)Łk`
¯
:.-Z+"78,&QKØ
z^~&Î:z^ÏqÌ}|kz^ÉkÐ
SÊÌßflz0oz^~~}ÍŁk©ËŁhÌ&A}ã¬kÊ

­EC}~£	}ŁhÛka`ŁkÉÉ flaË}	ŁkCÌ}¬Ìß`zzQÛa}a/fi Ìßflz^©Ìßflz<ËŁhÌ&A}ã¬}~
fla`~}`Ûaá`ÉŁh£}¬ÌßflzzQÛa}aÐM1°zÌß1á`~£Î`AE|kzÌß`ŁhÌ!Ìßflz<~&¦~&Ì&z^Ë c^aß`Łk~Łá`	}àlá`z²~&aÉÍáflÌ}a¯}¬Ìßflz
zQÛa}a¬³}Ð zkÐÌßflzË}`}Ëá`Ë kÊ

0ECm}~oá``}à1áflz\KÐ{ö1bz%a	ÉflzQz^<Ì&0~ßfl Ìß	ŁhÌ{Ìßflz!{z^~~A}ŁkË!ŁhÌ&A}ã
kÊ

­ECm}~{`}ŁhÛka`ŁkÉÉ²flaË!}`ŁklÌ}Ìßflz4zQÛa}a0fiÐ

ßflz%`}ÍŁhÛka`ŁkÉ¢z^Éz^Ëz^CÌokÊfiÌß`zoz^~~}ŁkË!ŁhÌ&A}ãkÊ

²EC}~
ffi
]


ffi

]
6
<ëA
j j
E[6zY
6
ß
o
}
\
 

Cq
ß
6E}
\
 ! 
\
A
j j
EC=YfisC
\
Y
6
ß
o
}
]
 

Csq
ß
6E}
]
 ! 
\
A
j j

]

qr

C

iY>?>?>+YA
j j

o

Csq
\
CLm c^õa
#ÌßflzzQÛa}a1fi<Øv[6=cfiÐoz^`ÏqzkØzAkj jE[6G
«
Aëj jóc· ^ñ
¶%W
]
~}`Ïqz	Akj jfUTNflz^ÏqAz^Łk~&z^~5{ßflz^TMcÐ
1°z4ŁkÉ~&ß	Ł^|kz

C
Yfi
C
\
^
fl

ñ
W

^
c8L
C
Y
Cs
\
Yfi
Cs
]
^
õfl

ñ
W
8?>?>?>m cl
{z^`ÏqzkØÊ8AaË Ìß`z0ËaflkÌ&aflzÎ`kÎ:zQÌSkÊA
j j
UTfiKØŁkÉÉZkÌß`zQ£Ì&zQAË~£}*Ìßflz0A}ÛaßlÌß	Łk`¬~}flz²kÊ4c^õa
zqã¦ÏqzQÎ`ÌxA
j j
E
6
ZŁhzflzQÛaŁhÌ}|kzŁk`!Ìß`zI~á	Ë kÊ¢Ìßflz^Ë2}~ÉŁhÛkzQÌß`Łk(2d<²A
j j
µ
 
W
2Y õ²A
jj
\P]
 
W
2Y>?>?>EÐ
ffi{kÌ}`ÛÌß`ŁhÌ@Aëj j
µ
 
W
x·¨K2m[ôhð¦
¶%W
]
Ø|Aëj jf
\P]
 
W
·¨K2m aõaôhñ
¶%W
]
ØAkj j
\PX
 
W
x·ÆK2m kaõ`°
¶%W
]
Øy>?>?>EØz
ß`Ł^|kz

«
2p<
ø

Csq
]
FNA
j j
#F

ñ
W
iY
o

Csq 
FNA
j j
#F

ñ
W

^
K+mdðkñhañ
¶%W
]
K*ô¦
ñ


µ

¢
ø
ð
)3
	
)
¶%W
]@«
K+m[ô
¶%W
]
m
È)Ì{Ìßflz~ŁkËzÌ}Ë£z.z%ÏQŁk<ÏQŁkÉÍÏQá`ÉŁhÌ&z3+-ÙG`}ŁhÛka`ŁkÉºz^Éz^Ë£z^lÌ~?g
ffi
]


ffi
[6
ffi
[6E}
\
< A
j j
E[6E}
\
Yfi[6fY
ß
6E}
\
 
ß
o
}
]
 

Csq
ß
6E}
]
  
\
A
j j
EClYfiCs
\
YC
]
Y>?>?>+YMA
j j

o

Cq
\
sCE8
ffi
]


ffi
[6
ffi
[6a
\
< A
j j
E[67Yfi[6a
\
Y
6
ß
o
}
]
 

Csq
ß
6E}
\
 ! 
\
A
j j
EC=YC
\
YfisC
]
iY>?>?>`Y,A
j j

o

Cq
\
CL8
ffi
]


ffi
[6
ffi
[6E}
]
< A
j j
E[6E}
]
Yfi[6E}
\
Yfi[6GiY
ß
6E}
]
 
ß
o
}7ý 

Cq
ß
6ó}7ý  
\
A
j j

ý


qr

C

Y>?>?>%YMA
j j

o

Csq
\
CE8
ffi
]


ffi
[6
ffi
[6a
]
< A
j j
E[67Yfi[6a
\
Yfi[6a
]
iY
6
ß
o
}7ý 

Csq
ß
6E}
\
 ! 
\
A
j j

ý


qr

C

iY>?>?>%YMA
j j

o

Csq
\
CE8
>?>?>>?>?>m
1°zÏQŁk0z^~&Ì}ËŁhÌ&z3ŁkÉÉ-Ìßflz^~&z+	}ŁhÛka`ŁkÉ-z^Éz^Ë£z^lÌ~má`~}`Û²clKÐ=oz^`ÏqzkØflÌßflz3~á	ËµkÊfiŁhÜ	~&aÉáflÌ&zI|hŁkÉáflz^~kÊ
ŁkÉÉ+°`}ŁhÛka`ŁkÉz^Éz^Ë£z^CÌ~{kÊÌß`z@{z^~A~}ŁkËŁhÌ&K}ã­kÊ

­EC)}Í~mÉz^~~mÌß`Łk
4  K{²A
j j
>

ñ
W
|K*ð²A
j j
õ>

ñ
W
|K ^²A
jj
E
>

ñ
W
K
¢

Cq 
F	#F!K©E;A
j j
#F
>

ñ
W

 +m[ô+³kõ%
¶%W
]
Y©ô¦
ñ


µ

¢
ø
)&K¯
) 3
	
)
¶%W
]
 +m °
¶%W
]
ö1­Ìß`z	}ŁhÛka`ŁkÉz^Éz^Ë£z^lÌ}Í~IÉÍŁhÛkzQÌß`Łk¬^ñ
¶%W
]
KpH 2H « ^õNm[ô
¶%W
]
^
4²Ð

ßflzQzQÊ=kzkØ:z^ŁkÏAß A
 kÊZÌßflz
{z^~~A}ŁkËŁhÌ&A}ã²kÊ

²EC}~{`}ŁhÛka`ŁkÉÉ­flaË}Í`ŁkCÌm}0Ìß`zzQÛa}a5fiÐL1°zÌß1á`~ÏqaËÎ	ÉzQÌ&zÌßflz%Î`1kÊSÐ
z^ÏQŁká`~&zÌßflz0ÛaÉkÜ	ŁkÉË}	}Ë4á	ËffkÊ

²EC!< ²E4:4zqãfl}~&Ì~Ìßflz^~&z²ÌßflzQkz^Ë~£}ÍË£Î	É Ìß`ŁhÌÌßflz0ÛaÉkÜ	ŁkÉ
Ë}`}Ëá`Ë kÊ

²EC}~É¦ÏQŁhÌ&z^²}Í£ÌßflzIzQÛa}a6fi Łk`!Ìß`zoÉŁk~&ÌÌßflzQkz^Ë }Ë£Î
É}z^~NÌß`ŁhÌ

­ECZß`Łk~`%kÌßflzQ
ÏqA}Ì}ÏQŁkÉZ|LŁkÉá`z^~%}°Ìß`z!zQÛa}a7fi<Ð0oz^`ÏqzkØNÌßflz­ÛaÉkÜ	ŁkÉZË!}`}Ëá`Ë }~%á	`}à1áflz}°Ìßflz­zQÛa}a7fi ~}`Ïqz!Ł
ÛaÉkÜ	ŁkÉ¢Ë}Í`}Ëá`Ë ÏQŁkÜ:zŁÉ¦ÏQŁkÉ¢Ë}`}ÍË4á`Ë kÊffiŁ~É}ÛaßCÌÉ²ÉŁhÛkzQAzQÛa}aŁk`

ßflzQkz^Ë+õ£ß`aÉ`~m}0Ìßflz
~É}ÛaßlÌÉ­ÉÍŁhÛkzQzQÛa}a<Łk~hz^ÉÉÐ
fi­¾2Ì±í	Á98pÍ:zä2åxò?åSÔSÓ+ÛJññ»å?ÕÚ<;%Ð²Ï¡Ú;`å!Ñ<=!åsòSòsÚ¡Ð`ÛÙ-Ð`Ï¡ÕsÚ¦Þ?Ø?>
]


­ECÓàß

­EChãyÚEÏEä	Õ/åsò
õ
å/Ô
ÏÏÓ-Úóò*òâ+ÙÙ-å[Ï+@
ÕÚUÔ
æ%A
Û(ÏEä2åbÐ»×/Ó;`åÏEä2åSÓ+Õ;å?Ù ã=åäNÐ;`å!òäNÓ+ãyÛOÏEäNÐ²ÏB>
]


­EC@Ú òñ+Ú¡Ð
Ö»Ó+ÛJÐ`ÒóÒ âGñ²Ó+ÙÚEÛJÐ+Û7ÏxÐ`ÛJñflÏEä2å	ñ`Ú¡Ð[ÖÓ+ÛJÐ+Ò
åÒaåÙbåÛ7ÏEò0Ð+Õ/å0Ð+ÒEÒ
õ
Ó%òsÚEÏ¡Ú<;+å0ÚóÛMÏEäRåflÕ/åÖ²Ú¡Ó+Û7fi
æ
zä2åGå?Ú¦ÖNåÛC;+Ð+Ò Ü7åòÓàßÏEä2åD=!åsòòÚUÐ+ÛMÙ-Ð`Ï¡ÕsÚ¦ÞfiÐ+Õ/å0ÏEäÜò0Ð+ÒEÒ
õ
Ó%òÚ¡Ï¡Ú<;+å(×?âFEhåÕòSä%ÖÓ+ÕsÚóÛG òÏEäRå/Ó+Õ/åÙ
æ
zäÚ òGÚEÙ
õ
Ò ÚUåòGÏEäNÐ`Ï#>
]


­EC0Ú ò
õ
Ó+òÚ¡Ï¡Ú;`åñ»å+HLÛ7ÚEÏPåÚEÛpÏEä2åÕ;åPÖ`ÚUÓ+Û
fi
æJI
òÚEÛÖKEhåÕòSä%ÖÓ+ÕsÚóÛG ò'ÏEä2å/Ó`Õ;å?Ù Ð+ÛJñÏEä2åOÓMLN@;ñ+Ú¡Ð
Ö»Ó+ÛJÐ`ÒxòsÜNÙ ã=å'ÔÐ+Ò¦Ô[Ü2Ò¦Ð`ÏPåSñåSÐ+ÕÒ ÚåÕBã=å'ÔSÐ+ÛkÐ»Ô[Ï¡ÜO@
Ð+ÒóÒ âäNÐ;+å0ÐBÒ¦Ó+ã=å?Õ×SÓ+Ü2ÛJñ'ÓàßÏEäRåflåÚ#ÖåÛP;%Ð+Ò Ü7åsòGÑUò?Ð+â%áNQŁ6à8
:5< +8?>?>?>8/3GØÓàßÏEä2å
=!åsòòÚUÐ+Û,Ù-Ð`Ï¡ÕsÚ¦Þ`áÚ
æ
å
æ
QR6
«
c^ñiK­+m[ôK!+m °a
¶%W
]
< k+mdñ
¶%W
]
æNR
ÚóÙÚEÒ¦Ð+ÕsÒ â@ã=åÔSÐ+ÛflÐ+Ò òÓ
äNÐ;+åSQŁ6 c^ñ7Y+m[ôŁY+m °a
¶%W
]
< Eômdñ
¶%W
]
m
R
Ó
õ
ÕàÓ×ÒaåÙ ÑUTØ-Úóò
ã=åÒEÒV@
õ
Ó+ò?å/ñ
æ
W
Ô	ÁLÔ
Æ³Æ=í`Á\ÒëÍ²E4:@äNÐ%ò	Ð&Ü2ÛŁÚ+[Ü7åÙ!ÚEÛŁÚEÙÜNÙ Ð+ÛJñflÚóÛ(ÏEä2åÕ;åPÖ`ÚUÓ+Û0fiIÚ¡ÏEò
ò[å/ÔSÓ`ÛJñ0ñ»å?ÕÚ<;%Ð`Ï¡Ú<;+åÚ ò
õ
Ó%òÚ¡Ï¡Ú;`å
ñ»å+HLÛ7ÚEÏPå!ÏÓ[Ó
æ
=å?ÛJÔåáLÚEÏZäNÐ%òÛJÓÐ+ÛŁâ&Ó²ÏEä2åÕÔ?ÕsÚEÏ¡ÚUÔSÐ+ÒX;%Ð+Ò Ü7åsò
ÚEÛÏEäRåÕ;åPÖ`ÚUÓ+Ûflfi
æ
çÁ\ÔÔJèÇfl[6=<$476zK476E}
\
8h:h< +8?>?>?>8/3*Ðö1<ZY4ºØi{ßflzQAz[Yí<]\^
^
^
^_

K% 
m#m#m m#m#m
K 
K 
`ba
a
a
a
c
mSÌ3}~
flkÌ{`}d­ÏQá`ÉÌÌ&|kzQA}Ê=­Ìß	ŁhÌ
>
]

­E4Z<FY
{
>
]

­ECUYxm c^ña
ö1}ÍÌßflzIzQÛa}a(fiØe>
]

²E4:}~Î:a~}Ì}|kz{`zQÞ	`}Ì&zI~}`Ïqz%>
]

­EC}~QÐ

ß`}~ZÊ=ŁkÏqÌmŁkÉ~&~ßfl{~Ìß`ŁhÌ}Í!Ìßflz
zQÛa}a5fiú­E4)ß`Łk~{a`É!a`z%Ë}`}ÍË4á`Ë2Łk`Ìß`zQz%Łhzfl­ŁkC²kÌßflzQoÏqK}Ì}ÏQŁkÉ:|hŁkÉáflz^~QÐ
f¾2ÌÌ*íÍ:zäRå&òÙ-Ð+ÒEÒaåsòsÏ!Ð+ÛJñOÏEä2åflÒ#Ð+ÕUÖåòsÏå?Ú¦ÖNåÛC;+Ð+Ò Ü7åòÓàßflÏEä2åflÙ	Ð²Ï¡ÕÚ#Þg>
]

­E4flÐ+Õ/åGÓàßb¥!c
¶
¡3
W

]
Ð+ÛJñ-¥c
¶%W
]
SáLÕ;åò
õ
åSÔ[Ï¡Ú<;+åÒ â
æ
çÁ\ÔÔJèÇ

ßflz£~Ë!ŁkÉÉz^~&ÌIŁk`°ÉŁhÛkz^~&Ìz^}Ûkz^l|hŁkÉáflz^~IkÊŁ0~&¦ËË£zQÌ&A}ÍÏ%Î:a~}Ì}|kzflzQÞ
`}Ì&z4Ë!ŁhÌ&A}ã14 ÏQŁk Ü:z
zqã1Î`Az^~~&z^Łk~
Q
´
6ih	< Ë}
j
uqr
)7{X4k)
)
{
)
8lQ
´lm
j
< Ë!ŁLã
j
uqr
)7{X4k)
)
{
)
m c^ða
QflaË c^ñan)Ł{6>
]

­E4:o)0<p)7{qYh{6>
]

­ECUYr)ÐZ I~}flÛ£yz^Ë!Łh/"
zÌß1á`~ß	Ł^|kz
)
{
>fl]

­E4:o)G< Ys):
{
>]

²EaqYs):L<ë¥!

W
]
qYr):
{
Yr):y<ë¥!

W
]
o)
{
Y
{
Ys)z8 cEôk
{ßflzQz#)7{qYh{qYr)fl<t)
]
\
Y
n o
}
\
6aq
\
<)76a
\
Kg)76f
]
u)Ł{X)ÐZ1°z4ÏQŁkÏAßfl1a~&zŁ~&Î:z^ÏQ}ŁkÉq)vl< c+828?>?>?>|8CP{
~á`ÏAßÌß`ŁhÌN) {
v
Y { Yr)wvl<x) {
v
)vQÐö1£Ê=aË c^ðamÌßflzÉŁhÛkz^~Ìz^}Ûkz^l|LŁkÉá`z3kÊy>
]

­E4:m}~mkÊL¥c
¶%W
]
KÐ
ffi{VzÏqa`~}flzQoÌßflz4~AËŁkÉÉz^~&Ì{z^}Ûkz^C|hŁkÉáflzkÐÈI~~á	Ë£z#)76#é<'ËŁLã267H )76/H[Ðh{z^	ÏqzkØw)7{z)'3{)
]
6#é
Ð{×¢zQÌ
|
6 <
j~}
j~}
é
8L:< +8AN8?>?>?>8/3±ÐZ1°z4ß`ŁE|kz­³flkÌ}flÛ£Ìß	ŁhÌ!H
|
6 HR'E
)Ł{qYx{qYr)
)
{
)
«

3
&
|
o
K
|
o
}
\
 ] Y>?>?>+Y
|
6 é 
\
K E ] Y cxK
|
6 é }
\
 ] Y>?>?>%Y
|
]
K
|
\
 ] Y
|
]
\

<

3F

|
8M{ßflzQz
|
< 
|
\
8?>?>?>8
|
6#és}
\
8
|
6#é/
\
8?>?>?>z8
|
o

{
m

ßflz0Ë}`}Ëá`Ë kÊ


|
%}~
\
6¦é
Ð'oz^`ÏqzkØy)Ł{qYx{qYr) «
\
o
>
\
6#é
)Ł{z) «
\
o

)Ł{z)ºÐ ÈIÉ~&flØyz²ÏQŁk¯ÏKßflla~z0Ł
|kz^ÏqÌ&kk)&< c+8AN8?>?>?>8/3° { ~á`ÏKß°Ìß`ŁhÌ
j~

{  { j

j


j

< X
ß
o

\
 
ß
]
o

\
 
<ì¥c
¶
3
]
KÐ-QflaË c^ðaŁk`©cEôk
zkÜ	ÌŁk}Ìß`ŁhÌÌß`z%~ËŁkÉÉz^~&Ì)z^}Ûkz^C|hŁkÉáflz3kÊ>
]

²E4:)}Í~mkÊy¥!c
¶
¡3
W

]
KÐ
fi­¾2Ì±í	Á98îzä2å!Ð»×/Ó;`å.ÒaåÙÙ-ÐbÚóÙ
õ
Ò ÚUåò
ÏEäNÐ`ÏZÏEäRå
õ
ÕàÓ»×?Ò#å?Ù Ñ.[ØÚóòÚóÒEÒ@
õ
Ó%ò[å/ñbã|ä2åÛ3 Ú òÒ#Ð+Õ¡ÖNå
òÚEÛJÔå@ÏEä2å
ÔSÓ+ÛJñ`ÚEÏ¡ÚUÓ+Û(ÛŁÜ2Ùb×Så?ÕÓàß
Ú¡ÏEòs=åòSòsÚ¡Ð+ÛÙ-Ð`Ï¡ÕsÚ¦Þ~wŁM


}
Ú ò¥!¡3
]

æ
  ß4ûPlýN ¾ ÁvÅ Ç	¿- y¾ûAýoú ýÂ°ûiÃÄÆÅffýþ	Ä=¿
QflaË2Ìßflz~ß`ŁhÎ:zkÊÌßflzIÎ:kÌ&z^CÌ}ŁkÉiA2UTfi}ÌË!Ł^Ü:z{Ûk1¦!z^flaá`Ûaß!Ì&Ïqa`~}`zQZa`ÉÌßflz}lÌ&zQAŁkÏqÌ}a­kÊ
aflzÎ	ŁhÌ}ÍÏQÉz.{}Ìß}Ì~flz^ŁhÜ1­Î
ŁhÌ}ÏQÉz^~o}Ìß`}²Ìßflz%ÏQá`ÌcÙf+AŁk`}á`~lNqÐZcÌß`}~m~&z^ÏqÌ}a0z%~ß`ŁkÉÉ:Î	E|kz
zQkz^~&Ì}ËŁhÌ&z^~fôk%kÊ~á`ÏKß¬~}Ë£Î	ÉÍ}ÏQŁhÌ}a}±Ì&zQAË~kÊmÌßflz0ÏQáflÌcÙf+»Ê=AŁkÏqÌ}afi

fö1zQz°ðaKÐ1°zß`Ł^|kz
~ßfl
oÌß`ŁhÌ
ø
 
W(
[6,cfl<
e
f

W
ÐL1°z%ÏQŁkÌß`z^kÜ`ÌŁk}

e
f

,:P^Uh
ñ

?m c[°a
1°z4ÏQŁk<ŁkÉÍ~&£|kzQA}Ê=­Ìß	ŁhÌaáflÛaß`É
HA2E:P

ñ
W
?H»·p.·d
}
X

m c[³a

ßflz3Ì&kÌŁkÉ¢z^`zQÛkŁhÊ8Ì&zQoÌßflzÏQáflÌcÙf+|g
x^E4

L<


o

6aqr
6av6i
ßi
 

Csqv6E}Ł6

ßV
  C+uqv6
A2/H 4

C
K(4

6
H 8 hC
ko}0Ì&zQAË!~mkÊ|

^Ea <
o

6aq
\
A2E

6
zY
o
}
\

6#q
\
A2E

6
Yfi

6a
\
Y>?>?>`Y
o
}Ł6


\

6aq
\
A E

6
Y

6a
\
Y>?>?>+Yfi

6av6i/}
\

<
6


Cq
\
o

\
}C

6#q
\
A2
6aRC?}
\


qv6


8 ¦E
{ßflzQzB4

< E4

\
8;4

]
8?>?>?>8;4

o
P{Øx4

r
<  Łk`

< E

\
8?>?>?>8;

o
P{Ø

6
< 4

6
K4

6E}
\
Ð${z^`Ïqz Ìßflz
~}Ë£Î	ÉÍ}Þ`z^­Î`kÜ	Éz^Ë kÊma)kõam}~)Þ		`}flÛ'~

~á`ÏAßÌß`ŁhÌ

^~

L<
¯
:.-



xQE

m ka
E#Ì&zQKË~kÊ4

ØflÌßflz%Î`kÜ	Éz^Ë }Í~x^
~4

Z<
¯
:.-


^E4

KÐ[
êkÜ
Éz^Ë+kaffi}Í~flkÌZ~ŁkËz{Łk~Ìßflz{kA}Ûa}`ŁkÉ¦Î	kÜ	Éz^Ë õaKÐlÜl|¦}aá`~ÉkØ

ßflzQkz^Ë {}~fl%ÉaflÛkzQÌ&Aáflz
Ê8kmŁkÉÉ-É¦ÏQŁkÉ
Ë}Í`}Ëá`Ë~ffikmËŁLãfl}Ëá`Ë~QÐ

ßflz`}~&ÌŁk	Ïqz{kÊºÌ)£Łk%wŁkÏqz^lÌÎ
ŁhÌ}ÏQÉz^~ËŁ^!Ü-zÉŁhÛkzQÌß`Łk
c ŁhÌI~&aË£z%É¦ÏQŁkÉ¢Ë}Í`}Ëá`Ë2koËŁLãfl}Ëá`ËÐ=Q`k{zqãflŁkË£Î	ÉzkØŁz4Ïqaá	Éß`ŁE|kz@

6
^
  Ê8kI~&aË£z
:)Łk`Ìßflz
~&1~Ì&z^Ëff}~`}|¦}flz^}lÌ&ÌP}`flzQÎ:z^`flz^lÌ~áflÜflÙG~&¦~&Ì&z^Ë~ŁhÌÌß	}~5:Ð

ßflzQz£}~3fl}lÌ&zQAŁkÏqÌ}a Ü:zQÌPzQz^
Ìßflz^~&zÌ)²~áflÜ	~&¦~&Ì&z^Ë~^Ðö¦Ìßflz3Î`kÜ
Éz^ËffkamÏqaá`ÉÍß`Ł^|kzËŁkC0É¦ÏQŁkÉ¢Ë}	}Ë4á	Ë~Zoß`}ÏAßŁhAz%flkÌÌßflz
Ë}`}Ëá`Ë kÊNÌßflz4kA}Ûa}`ŁkÉ~1~&Ì&z^Ë ~}`Ïqz@

6
,c}~flkÌo~ŁhÌ}~&Þ`z^¢Ðlo
zQ|kzQ^Øz@{}ÉÉ:Î`AE|kz%Ìß	ŁhÌ{ÌßflzQz
zqã¦}~Ì~Łá``}à1áflz{~aÉáflÌ}a!kÊÎ`kÜ	Éz^Ëâka}!Ìß`z{zQÛa}a6fi&Z{ß`zQz{ÌßflzI`}~&ÌŁk	ÏqzokÊ¢ŁklÌP£Łk%wŁkÏqz^CÌ
Î	ŁhÌ}ÏQÉz^~{}~m~&Ì&A}ÏqÌÉ­Éz^~~Ìß`ŁkÌßflz%ÏQá`ÌcÙf+ KŁk`}á`~*NKØ
}Ð zkÐ
fi&=<§[

g.

6

N8y:|< +8AN8?>?>?>8/3(©²m kõa
`Ïqzflzß`Ł^|kzÌßflzzqãfl}~&Ì&z^	ÏqzkÊ{ÌßflzË}Í`}Ëá`Ë ~&aÉÍáflÌ}a¬}¬Ìßflz0zQÛa}afi&Ìßflz^¯}Ì£~ß`aá`É*Ü-z0Ìßflz
ÛaÉkÜ	ŁkÉffiË}	}Ë4á	Ë+kÊÌßflz£Î`kÜ	Éz^Ë kaÊ8kŁkl

~}	Ïqz4ÌßflzË!}`}Ëá`Ë kÊZÌßflz~á`ÜflÙG~&¦~&Ì&z^Ë }~ÉŁhÛkzQ
Ìß`ŁkÌßflz%Ë!}`}Ëá`Ë2kÊÌß`z
{ßflaÉz3~&¦~&Ì&z^ËÐ
ÊË
¾lÔ
Á\¾2Ì
A
ßZ

Ó+Õh4

fiÏEä2å?ÛRáyÐ²ÏÏEäRåÙÚóÛ7ÚóÙÜ2ÙìÓ;ß5ÏEä2å@åÛvå?Õ¡Ö²â

^E

5Ó+Õ*xQE4

SáÏEä2å@ñ+ÚóòsÏÐ+ÛJÔså
ÓàßÐ+ÛŁâ&Ï¡ãZÓflÐ²ñàô?Ð²Ôå?Û7Ï
õ
Ð+ÕÏ¡Ú¡Ô[Ò#åò
òSä2Ó+Ü2Ò¦ñò?Ð`Ï¡Ú òEßâc
^


6
<d4

6
K'4

6ó}
\
^$ø
 
W
ß?Ó+Õh:|< +8AN8?>?>?>8/3
æ
çÁ\ÔÔJèÇ

ß`z%Î`1kÊffi}~|wá`~&Ì{Ìßflz4~ŁkËz4Łk~oÌß`ŁhÌoÊ=k

ßflzQkz^Ë~%Łk`zqãflÏqzQÎ`Ìoz^~&Ì&A}ÏqÌ}ÍflÛ-4

}5fi&{}
Î`E|¦}flÛ£Ìß`z3Þ`A~&ÌmÎ	ŁhAÌmkÊfiÌß`z}flz^à1á`ŁkÉ}ÌSkÐ
ÊË
¾lÔ
Á\¾2Ìzä2å
õ
Õ;Ó»×?Ò#å?Ù ÑU?Ø-äNÐ+ò!ÐÜNÛ7Ú+[ÜŁå.òÓ`Ò ÜRÏ¡ÚUÓ+Û	ßÓ`Õh


fi
æ
çÁ\ÔÔJèÇ

ßflz{zqã¦}~Ì&z^`ÏqzkÊ:ÌßflzÛaÉkÜ
ŁkÉ`Ë}`}ÍË4á`Ë¹kÊZka}~ffikÜ1|1}aá	~~}`Ïqz{z^ŁkÏAß­Ì&zQAËµ}Ìß`zzqã1Î	z^~~}a
kÊ



ß	Łk~Ł3É
zQÜ:aá``¢ÐzQflaÉÉ{}flÛÌßflz}Íflz^ŁIkÊ
ÌßflzmÎ	lkÊ-}

ßflzQkz^Ë hØlÌßflz)ÛaÉkÜ	ŁkÉflË}Í`}Ëá`Ë Ëá`~&Ì
Ü-z}1fiqÐ.QflAaË Ìßflz4Î	zQ|1}aá`~{Ìß`zQkz^ËúzÌß1á`~Iß`Ł^|kz	


fiÐ
QflaÉÉ{}flÛ­ÌßflzÎ`1kÊffikÊ

ßflzQkAz^Ë õ
~&Ì&zQÎflÙfÜ1CÙG~&Ì&zQÎzÏQŁkkÜ`ÌŁk}Ìß`ŁhÌoÌßflz!oz^~~}ÍŁk<ËŁhÌ&A}ã<}~{~&¦ËË£zQÌ&K}Ï3Î:a~}Ì}|kz4flzQÞ	`}Ì&z4}Ìßflz4zQÛa}a
fi<ÐZoz^`ÏqzkØ
Ìßflz~&aÉáflÌ}a}~á``}ÍàláflzkÐ
QflaË,×¢z^ËË!Ł°£kÊ)ÌßflzÎ`zQ|¦}aá`~3~z^ÏqÌ}aÌßflz­Ïqa``}Ì}a°1á`Ë4Ü:zQ3kÊÎ	kÜ	Éz^Ëa}~kK~&zÌß`Łk
Ìß`ŁhÌffikÊ
Î	kÜ	Éz^Ë õafiŁkÉÌßflaá`ÛaßÌßflzQŁhAzËŁhÌßflz^ËŁhÌ}ÏQŁkÉÍÉ%z^à1á`}|hŁkÉz^lÌQÐffiö1}ÌN}Í~Ü:zQÌ&Ì&zQÌ&~aÉ|kzmÎ`kÜ	Éz^Ë
õaKÐlffiozqã1Ìz%Î`E|kz%ÌßflzzQkoz^~&Ì}ËŁhÌ&z²fôk)Ê=kh.K'

Łk`Ìßflz^<Ûa}|kzÌßflz%ÏqkAz^~&Î:a``}`Û4z^~Aá`ÉÌ~%fôk
Ê8kh4K'4

á`~}flÛÌßflz3Az^ÉŁhÌ}aflK'

<FYE4&K'4

KÐ
ÊË
¾lÔ
Á\¾2Ì¡ zå[ÏR

×SåxÏEä2ålò?Ó+Ò ÜRÏ¡ÚUÓ+ÛflÓàß.Ñ.?Ø
Ð+ÛJñxb×SåhÏEä2å*ò?Ó+Ò Ü2Ï¡ÚUÓ+ÛflÓàßÑUTØ
æD¢
å*äNÐ;`åhÏEä2åzHLÕòsÏåòsÏ¡ÚEÙ-Ð`ÏPå
ÓàßbÑ,£;Ø
æ
çÁ\ÔÔJèÇ

ßflz~&aÉá`Ì}a0kÊ)ka~ŁhÌ}~&Þ	z^~
ffi

x
ffi


6
<pA
j
E

6
iY
6
ß
o
}
\
 

Csq
ß
6E}
\
 ! 
\
A
j
E

C
Yfi

Cs
\
Y>?>?>%Y
6
ß
o
}Ł6

 

Csq
ß
6E}Ł6

  
\
A
j

6V}
\


qr


Cs

L<2m %l
Ê8k:l< +8AN8?>?>?>8/3*Ð

ßflz~aÉáflÌ}a<kÊIõao~ŁhÌ}~&Þ	z^~c^aKÐöfláflÜ`Ì&AŁkÏqÌ}`Û%l{Ê8AaË c^aIŁk	ŁhÎ`Î
É1}ÍflÛ
Ìßflz

Ł^¦Ék~¤ ~Ìß`zQkz^Ë÷z%ß`Ł^|kz ¥
Q<¦)qEK'

y<p§78 kña
{ßflzQzs¦,<t¨²Y¬c|Kfl¨l)

8

¨

hØ
¥
 <¦)=<©>
]



  <¦mo³ÏqÊ#Ð{c^õa&Łk`
§-< §
\
8?>?>?>z8M§
o
P{ZØN{ßflzQAz
H §%6SH`<
6
ß
o
}Ł6  }
\
 

Csq
ß
6E}Ł6i/}
\
  
\
A
j
EC=Yd>?>?>%YfiCsv6iKY>?>?>%YMA
j
E
\
Y>?>?>%Y
o
m kða
ffi{kÌ&zÌß`ŁhÌ!Łk`0

Ü:kÌß<Ü-z^ÉaflÛÌ&²Ìßflz%zQÛa}a{fiÐoö1D¦

fiÐIö¦}Ë!}ÉŁhAÉ!Ì&­Ìßflz4Î`1kÊNkÊ

ßflzQkz^Ë
õ!zÏQŁkß	Ł^|kz3Ìß`ŁhÌ
¥
Q<¦m)}~)~&Ì&A}ÏqÌÉ­`}ŁhÛka	ŁkÉÉ!flaË!}`ŁklÌŁk`}Ì~m`}ŁhÛka`ŁkÉ-z^Éz^Ë£z^lÌ~%³~ŁEkØ
	
6GŁhz
ÉŁhÛkzQÌß`Łk±k+mdñ
¶%W
]
Ðy1°A}Ì&z
¥
L<tªVYfið<tª+«Y¬ª
}
\
={ßflzQz#ª÷< 
	
6G}~)Ìß`z%`}ŁhÛka`ŁkÉ:Î
ŁhÌmkÊ
¥
 Łk`- }~ffiÌßflzm+-ÙG`}ŁhÛka`ŁkÉ	Î	ŁhÌkÊ
¥
 ÐZö1Ì&A}ÍÏqÌÉ}ŁhÛka`ŁkÉ
flaË}	Łk`ÏqzmkÊ
¥
 Ûa}|kz^~

ª
}
\

¢

hÐ

ßflzQzQÊ=kz

¥
}
\

 ¢
<

+«.Y¬ª
}
\/4
}
\,ª
}
\
 ¢


ª
}
\
 ¢
xK

ª
}
\

¢
M
W
]m
ffi{kzz^~&Ì}ËŁhÌ&z#§	Ð
H §%6SHÆ E:)zY E;A
j
&E:)Y E

ñ
W
iYE:)Y¯a;A
j
&E:)Y¯a

ñ
W
Yd>?>?>N<
¢

Csqv6  
\
FA
j
#F

ñ
W



W


ñ

3

¢
6V
ð
F
X 	
F!<
ð
ñ


ñ

3

W

:
 


»°
kñ
:PHA2E:P

ñ
W
?HRM
}7 

¶%W
8
{ßflzQz&z0ß`ŁE|kz0á	~&z^ c[°a4Łk` c[³aKÐ

ß`}~4ÏqaË£Î	ÉzQÌ&z^~Ìßflz²Î`1kÊmkÊÌßflz²ÌßflzQkz^Ë á`	flzQ%Ìßflz0flkAË

>

¢
Ð

ßflz3Az^~á`ÉÌmá```zQmÌßflz%flkAË
\
o

>

]
Ê=aÉÉ{~m}ËËz^`}ŁhÌ&z^ÉkÐ
fi­¾2Ì±í	Á98/
R
ÚóÛvÔål
<FYx4OÐ+Ûvñ

<pYx4

ã=åxäNÐ;`ål45Kb4

<FY
}
\
EyK-


æS­
Õ;Ó+Ù÷ÏEä2å
õ
Õ;Ó[Óàß.Óàß×¢z^ËËŁ
	ã=åä2Ð;+å)Ł{qYNYh{z)
«
\
o

)Ł{z)
æ
zä»ÚóòÚEÙ
õ
Ò ÚUåò.ÏEä2Ð`Ï

Y
}
\

]
M3
æ­
Ü2ÕÏEä2åÕsÙ-Ó+Õ;åã=å@ÔSÐ+ÛÐ²Ô[Ï¡ÜŁÐ+ÒEÒ âHLÛJñ
Y
}
\
ã|ä»ÚUÔäflÚóòÐ+ÛÒ¦Ó`ã=åÕ@Ï¡ÕsÚ¡Ð`ÛÖ`Ü2Ò#Ð+Õ@Ù-Ð`Ï¡ÕsÚ¦Þflã|ä2åÕ/åÐ+ÒEÒÒ¦Ó`ã=åÕÏ¡ÕsÚUÐ+ÛÖ`Ü2Ò#Ð+Õå?Ò#å?ÙbåÛ7ÏEòÐ+Õ/å
æ
zäNÐ`ÏlÙbå/Ð`ÛRò

Y
}
\

¢
<í3
æ
=!åÛvÔåã=å-äNÐu;+åÏEä2å	ò?å/ÔÓ+ÛJñ'åsòÏ¡ÚóÙ-Ð`ÏPå&ÓàßflÑ®£àØ
æ6¯
Ó`ÏPåbÏEäNÐ`Ï=3
W
<_¥!cEÚ ßã=åbÐ%òòÜ2Ùbå
ÏEä2åÙ-Ð`ÏPåÕsÚ¡Ð`ÒÚóò@ÓàßyHLÛŁÚ¡ÏPåÒaåÛÖ»ÏEä
æ
° ±
ÃÄ³²%ß¾Á/ ffiýIúIûKúß£ß	Å ¾hÇ	Çüý´!SÅ ¾ûAýoúÉ¾úþÝ&ûvÁVÄüüý{ü$ÄZÁ`ûiSÅ ¾ûÄLÁ

°Ê³áflÌßflzQz^`á	Ïqz²Ìß`z0~A}ÝQz0kÊ{Ìßflz0Î`kÜ
Éz^Ë zÏqa`~}ÍflzQÌßflzÉ1ÏQŁkÉhò ŁhÎ`Î	^ãfl}ËŁhÌ}a¬ÏqaË4Ü	}flz^
{}ÌßŁ­Þ
`}Ì&zqÙfz^Éz^Ë£z^lÌcÙGÉ}#"kz}flz^Ł­Ê=kIÌß`z4Î`AkÜ	Éz^Ë kaI}<Ìß	}~o~z^ÏqÌ}aÐ
Qflk~}ÍË£Î	É}ÏQ}ÌGkØ7zÎ	ŁhÌ}Ì}a
Ìßflz.ÙP ËŁhÌ&zQA}ŁkÉ}lÌ&
¯
Î	ŁhÌ~=z^Éz^Ë£z^lÌ~K%~á`ÏAß*Ìß`ŁhÌÌßflzQz²Łhz
ª
Î	ŁhÌ}ÏQÉz^~}±z^ŁkÏAß Î	ŁhÌQÐ°ö1<Ìßflz
Ì&kÌŁkÉº1á`Ë%Ü:zQmkÊfiÎ	ŁhÌ}ÏQÉz^~m}~3 <
¯
ª
ÐySÊfiÌßflz1á`Ë%Ü:zQmkÊfiÎ	ŁhÌ}ÏQÉz^~m}~mflkÌmz^à1á`ŁkÉ¢}0z^ŁkÏKßz^Éz^Ë£z^lÌaáfl
ŁhÛaá`Ë£z^lÌ%ÏQŁk±~Ì}ÉÉfiÜ:zá	~&z^'{}Ìß`aáflÌ3Ë4á`ÏKß`}d­ÏQá`ÉÌGkÐ£È Ë}	`ÉzŁhÌ&aËffkÊz^ŁkÏAßz^Éz^Ë£z^CÌ4}~3ŁÞ	`}Ì&z
z^Éz^Ë£z^lÌ%fl¦flzkÐ-1°z­`z^flkÌ&z!}Ì~3Î:a~}Ì}a°Łk~
±
6
­
Ø¸(< +8?>?>?>8
¯
Ð-1°z­Łk~~Aá`Ë£zÌß`ŁhÌ%Ìßflz!flzQÊ=kAËŁhÌ}a
kÊNŁhÌ&aË!~Ü:zQÌPzQz^<Łkl0ÌP­Łk%wŁkÏqz^CÌofl1`z^~%³}Ð zkÐo
±
6#­S¹Nº?8
±
6a­LKØv¸-<N8?>?>?>8
¯
m}~mßflaË£kÛkz^flzQaá	~QØ`Ìß`ŁhÌ
}~QØffiÌßflz0`}~&ÌŁk	Ïqz!kÊoŁklÌ)°Łk%wŁkÏqz^CÌ£Î
ŁhÌ}ÏQÉz^~}±Łk¬}lÌ&zQ|hŁkÉ3
±
6
­S¹º
8
±
6
­
%}Í~4~ŁkËzkÐQ`k£Ìßflz.ÙP
ËŁhÌ&zQA}ŁkÉ7z{Ïqa	~}flzQZ}ÍÌß`}~ffiÎ	ŁhÎ:zQÌß`zQz{}~`}`ßflaË£kÛkz^`zQaá`~z:z^ÏqÌ~QÐ×¢¦ÏQŁkÉv%ò¬ŁhÎ`Î`Eã¦}ÍËŁhÌ}a}~
Ìßlá`~o~áflÛkÛkz^~&Ì&z^¬³ÏqÊ#Ð5 ôff=KØ
Ìß`ŁhÌ{}~QØ7z%Łk~A~á`Ë£z
ª
^
%:P^UhKÐl1°z{}ÉÉ~zQz%ÉŁhÌ&zQ{Ê=aË+ÌßflzzQk{z^~&Ì}ËŁhÌ&z
Ìß`ŁhÌÌßflz%É1ÏQŁkÉŁhÎ`Î	^ãfl}ËŁhÌ}a<}~)Ûkl¦z^flaá`ÛaßÊ=kaáflÎ`AkÜ	Éz^ËÐ
È Ë£kAzoÎ`Az^ÏQ}~&zo`z^~ÏqA}Î`Ì}a!}~ÌßflzIÊ8aÉÉ
{}`ÛflÐNÈoÎ`Î	É1}`Û3ÌßflzoÞ
`}Ì&z{z^Éz^Ë£z^CÌm}`z^ŁÌ&Ìßflz}`flzqã~&zQÌ
§[:|< 28?>?>?>8/3(©4kÊfiŁÉÍŁhÛkzlá	Ë%Ü:zQmkÊNÎ:a}CÌ~=koÎ:a~}Ì}a`~kÊNÎ	ŁhÌ}ÍÏQÉz^~K=z. A}Ì&z
±
6<
´
 
q
\
±
6
­9µ

E:#8 aôk
{ßflzQz µ

Łhz4~Aß`ŁhÎ:z3Ê=á`	ÏqÌ}a`~)kÊ|:Ø
±
6a­ 8=¸&< +8?>?>?>z8
¯
Ø
}~mÌßflzÎ:a~}Ì}a0kÊNÌßflz¸1Ìß<`1flz3Î
ŁhÌ}ÏQÉz}
Ìßflz¸1Ìßz^Éz^Ëz^CÌQÐZffio
 }Êz%á	~&zÉ}flz^Łh~Aß`ŁhÎ:zIÊ³á``ÏqÌ}a`~QØ¦Ìßflz^
µ

< ¶·
¸
·¹
 }Ê:=,:

}
\
8y: « :


\
6E}Ł6 ­S¹º
m
­
}Ê:

}
\
,:l,:

6 ­MºRº }Ł6
m
­MºRº
}Ê:

,:=,:


\
`°a
Łk`
±
ChK
±
6a­5<¼»
6#­
}C
m
­

±
6a­ K
±
6a­S¹º  }ÊvF

:

C?}Ł6 ­
m
­Mº2º

±
6 ­Mº2º K
±
6 ­  }ÊvF
^
:

8
`³a
{ßflzQz
±
C }Í~}°Ìßflz&¸1Ìßz^Éz^Ë£z^lÌQØ½"

< :

K:

}
\
8@¸(< +8?>?>?>z8
¯
Y hÐfl o``zQaáfl4Łk~A~á`Ë£Î`Ì}a'z
~}Ë£Î	Éß`Ł^|kz#"

<í
ü
]
ff:Ê=kx¸b< +8
¯
Y IŁk	6"

< ª Ê=kmkÌßflzQx¸-Ðy#Êzz3ËŁ+"kzŁkflkÌßflzQŁhÎ`Î	^ãfl}ËŁhÌ}a
Ìß`ŁhÌ)ÌßflzoÎ:kÌ&z^lÌ}ŁkÉ
z^flzQÛkÛkz^flzQKŁhÌ&z^0ÜlzQ|kzQAÎ	ŁhÌ}ÏQÉzo}­aflzIz^Éz^Ë£z^lÌ}~z^à1á`ŁkÉ7zŁhzoÌß`z^²ŁhÜ
Éz{Ì&
 A}Ì&zfl{ÌßflzŁhÎ	Î`^ãfl}ËŁhÌ&z3Ì&kÌŁkÉºz^flzQÛk0kÊfiÌßflz%ËŁhÌ&zQA}ÍŁkÉÐL)áflÌ{}²z^ŁkÏAßz^Éz^Ë£z^lÌQØ	~ŁE0Ìßflz@¸1ÌßØ`Ìßflz
flzQÊ8kKËŁhÌ}a°ÛkAŁk	}z^CÌk¾

<J¿
}
­
}
¿
}
­S¹º
m
­
}M :

K
m
­
]
8;:

ff}~3`}¦:zQz^lÌ3Ê8aË Ìß`z!flzQÊ=kAËŁhÌ}a ÛkAŁk	}z^CÌ
¾


\
<¿
}
­Mº2º
}
¿
}
­
m
­Mº2º
}¬Ìß`zkÌßflzQÎ	ŁhÌG :

8;:

Y
m
­Mº2º
]
ffkÊIÌßflzz^Éz^Ëz^CÌQÐ

ËŁ+"kzÌßflzŁhÎ	Î`^ãfl}ËŁhÌ&z
~&aÉáflÌ}a Ë£kAz~Ë£1kÌß}z^ŁkÏAß±z^Éz^Ë£z^lÌ~&aË£z	"¦}`kÊŁE|kzQAŁhÛkz­}~3~AáflÛkÛkz^~&Ì&z^}M ô
fffÐb`z!)Ł^°}~IÌ&
Ł^|kzQAŁhÛkzÌPflzQÊ8kKËŁhÌ}a ÛkAŁk`}z^lÌ~} z^ŁkÏAß¯z^Éz^Ë£z^CÌ£Łk` Ìßflz0Î:kÌ&z^lÌ}ŁkÉkÊ{Ìßflz-FkÌß¯Łk	*Ìß`z&:

Ìß
Î	ŁhÌ}ÏQÉz^~o}~ÏQŁkÉÏQá	ÉŁhÌ&z^Łk~.A2bÀ
­s
À
­ºRº
]
#F@KO:

&KÐ

ßflzkÌßflzQ}~Ì&²Ł^|kzQAŁhÛkzÌßflz4z^flzQÛa}z^~o}Ì)²Î	ŁhÌ~
kÊz^ŁkÏAßz^Éz^Ë£z^lÌoá	~}flÛÌß`a~&z4Ì)0flzQÊ=kAËŁhÌ}aÛkAŁk`}z^CÌ~QÐ

ßflz%Ê=kAË£zQ~ßflaá`ÉÍflkÌ{Ü:zá`~&z^<~A}`Ïqz4}Ì
ŁkÉÉ
o~¢aflzÎ	ŁhÌ}ÏQÉzZÌ&IÏqa~A~¢ÌßflzkÌßflzQ^Ø+{ß`}ÏKß}~flkÌºÎ	ßl¦~}ÏQŁkÉÐQfi}Ûaáflzõ{}~¢Łk4zqã¦ŁkË£Î
ÉzkÊflÌ&z^4Î	ŁhÌ}ÏQÉz^~
Ì&!~ßfl'Ìß`ŁhÌmÌßflzŁE|kzQAŁhÛkz4kÊNflzQÊ=kAËŁhÌ}a0ÛkKŁk`}z^lÌ~ŁkÉÉ{~m~á`ÏKßŁká`flÎ
ßC¦~}ÏQŁkÉ-Ïqa~~}ÍflÛflØR{ß`}ÉzoÌßflz
ÉŁhÌ&Ì&zQŁE<fl1z^~oflkÌQÐ3ö1bzá`~&z%Ìß`z4ÉŁhÌ&Ì&zQ³}Ð zkÐoz^flzQÛkŁ^|kzQKŁhÛkz£Ê8kAË²Łk`<ÌßflzŁhÎ`Î`Eã¦}Ë!ŁhÌ&z%Ì&kÌŁkÉ
0 0.5 1
−0.2
−0.1
0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0 0.5 1
0
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
QN}ÛaáflAz%õNg

ßflzflzQÊ=kAËŁhÌ}aÛkAŁk`}z^lÌŁ^|kzQKŁhÛkzŁk`Ìßflzz^flzQÛk0Ł^|kzQKŁhÛkz~&aÉÍáflÌ}a`~)kÊ%Á

ÁÂ
<Ã>­E4
z^flzQÛkÏQŁkÜ:z A}Ì&Ì&z^<Łk~
Ä


<
ª
´


q
\
6
­
v6

ß

 

Csqv6a­?}Ł6

ß

 Ut)C%uqv6a­
A /H
±
ChK
±
6a­H 
<
ª

´


q
\

6
­
}
\

Cqv6
­
}Ł6

A2
:

KF
"

¬
6
­
Y
6
­
v6i

Csqv6
­

\
A2
FK:

"


\
¬
6
­Mº2º
&8 õhC
{ßflzQz
¬
6
­
<
±
6
­
K
±
6
­S¹Nº
Ê=kb¸<,+8AN8?>?>?>|8
¯
Łk`¯flz^flkÌ&z
¬
< 
¬
6
º
8?>?>?>8
¬
6

P{ZÐ(Qflk!Î	ŁhÌ}ÏQÉz^~
lá`Ë4Ü:zQz^0}' :
´
8/3Gff¢Ìßflz3flzQÊ=kAËŁhÌ}a0ÛkKŁk`}z^lÌ)}Í~Łk~A~á`Ë£z^0Ì&£Ü:zÌßflz3~ŁkË£zŁk~r¾
´
kDÅ
}

ºRº
m

º2º
<
Å
}

m

Ê8k{~A}Ë£Î	É}ÍÏQ}ÌGkÐ

ßflzŁhÎ	Î`^ãfl}ËŁhÌ&z3Î	kÜ	Éz^Ë }~)Ì&­Þ	`
~
¬
~á`ÏKßÌß`ŁhÌ
Ä



~
¬
L< Ë}
Å
Ä



¬
m õ¦E
ö¦}Ë}ÍÉŁhAÉ£Ì&£Ìßflz4`}~ÏQá`~A~}a­Ê8k4ka)ÌßflzÎ`kÜ
Éz^Ë õ¦EmËŁE²ß`ŁE|kz4á``Î	ßC¦~}ÏQŁkÉ-~&aÉá`Ì}aŁk~z^ÉÉ}Ê
±
C5K
±
C?}
\
<
¬
6 ­
¶
"

^
NmØicÌß`}~IÏQŁk~&z£ÌßflzÎ`kÜ
Éz^Ë+}~IÜ`A`"kz^}ÍCÌ&0ÌP~áflÜ`ÙfÎ`kÜ	Éz^Ë!~Ê=k`1flz^~
§
±
6
º
8?>?>?>8
±
6a­S¹Nº?©4Łk`§
±
6#­»8?>?>?>8
±
6

©aÐ=1°z%Ìß1á`~ÏQŁk<ß	Ł^|kz%a`z%~&aÉáflÌ}akÊõ¦E)Ü10~aÉ|1}ÍflÛÌßflz%~áflÜ`Ù
Î`kÜ	Éz^Ë!~QÐyá`ÌÌß`z~aÉáflÌ}a0}~)flkÌ*{ß`ŁhÌ*zŁklÌ~}`Ïqz
±
ClK
±
C[}
\BÆ
c}²Ìßflz
¸1Ìß0z^Éz^Ë£z^lÌQÐZÈI~*z
`}0Ê=k4ka*z%Ïqa`~}ÍflzQŁ£zQÛa}a
fi6Ç9Z<ð§
¬
6 ­ g
¬
6 ­
¶
"


s8=¸-< +8AN8?>?>?>8
¯
m¦©²m õka
SÊy§
¬
6 ­ ©
´

q
\

fi6ÇàÌßflz^§
¬
C5<
±
C=K
±
C?}
\
©
o
Csq
\

fiqÐL I~}`Û%ÌßflzÌ&z^ÏAß	`}à1áflzI}Í!Î`AE|¦}flÛ

ßflzQkz^Ë~%ÈhØ
4Łk`5ÉbzÏQŁk<Î`\|kzÌß`ŁhÌÌßflz4~&aÉáflÌ}a0kÊmõ¦Em}Í0ÌßflzzQÛa}a0fiÊÇàm~ŁhÌ}~Þ`z^~

ñ
W

±
ChK
±
C[}
\
<
¬
6 ­
¶
"

c Ê8k{ŁkÉÍÉG¸v8 õkõa
{ßflzQz²Ìßflz}lÌ&zQÛkzQ.F

E:

}
\
8;:

fffÐ(QflAaË Ìß`z²z^~Ì}ËŁhÌ&z^~kÊÌßflz~&aÉÍáflÌ}az0ŁhzŁhÜ	Éz²Ì& Î`E|kz0Ìßflz
á``}à1áflz^flz^~~Łk`zqãfl}~&Ì&z^	ÏqzkÊ`Ìß`z~&aÉÍáflÌ}akÊfiõ¦Eº}ÍÌßflzzQÛa}aËfi Çà ~}Ë}ÉÍŁhAÉ{Ì&IÎ`zQ|¦}aá`~ŁhÛaá`Ë£z^lÌ~QÐ
{zQ|kzQz%~ß`ŁkÉÉ-Ê=1ÏQá	~mazQk{z^~&Ì}ËŁhÌ&z^~QÐ

ßflz~&aÉÍáflÌ}a
¬
6 ­ ~ß`aá`É0~ŁhÌ}~&Ê=
ffi
Ä


ffi
¬
6a­
<



6#­[}
\

Cqv6
­
}Ł6V
A
j

:

KGF
"

¬
6
­
qE:

KGF1Y
6
­S¹Nº
v6


Csqv6
­S¹Nº

\
A
j

FK':

}
\
"

¬
6
­
q#FK(:

}
\
&
<
6
­
}
\

Cqv6
­
}Ł6V
A
j

:

KGF
"

¬
6
­
qE:

KGFlZ< 2m õ%l
Ê8kx¸b<'N8?>?>?>z8
¯
K*hÐL1°z4ÏQŁk0z^Łk~}É|kzQK}Ê8­Ìß`ŁhÌmÌßflz3ÉŁk~&Ì)z^à1á`ŁkÉ}ÌS!kÊ)õ%l)ŁkÉ~&£ßflaÉ	~Ê=kx¸-< 3Łk`
¸<
¯
ÐIö1zß`Ł^|kzõ%lÊ8kŁkÉÉ¸&< +8?>?>?>z8
¯
Ð

ßflz%Ì&kÌŁkÉfiz^flzQAÛkŁhÊ8Ì&zQÌßflzÏQáflÌcÙf+*ÏQŁkÜ:z
 A}Ì&Ì&z^
Łk~

xZ<


o

6aqr

6E}
\

Csqv6ó}Ł6io 
\
A2E

6
Yd>?>?>%Yfi

Cs
\
iY
6av6


o

Csqv6a
\
A2E

C
Yd>?>?>%Yfi

6a
\
&8 õkña
{ßflzQz.z%ß`ŁE|kz4á`~&z^4

C
K'4

6
<

6
Y>?>?>%Yfi

Cs
\
Ê8k*F
^
:Łk`fl4

6
K'4

C
<d

C
Yd>?>?>%Yfi

6a
\
Ê=k=F

:Ð
1°z`
 z^~Ì}ËŁhÌ&z%Ìß`z%zQk{kÊffiÌßflz%~&aÉá`Ì}akÊNÌß`}~oË}`}Ë!}Ý^ŁhÌ}a²Î`kÜ	Éz^Ë õ¦E)Ì&­Ìß`ŁhÌ{kÊõkña
k0kaKÐ0QflAaË zQAk%z^~&Ì}Ë!ŁhÌ&z^~%Ê=k
¬
6a­
z!ÏQŁk*Ìßflz^±kÜ`ÌŁk}Ìß`a~&z!Ê=k
±
6#­
Ð

ßflz!~&aÉÍáflÌ}a'

6
Ìß`ŁhÌ
Ë}`}Ë!}ÝQz^~

xm~ßflaá	É~ŁhÌ}~&Ê=
ffi

x
ffi


6
<


6iS}
\

qr
6E}
\

Cqv6E}Ł6

O
A
j
E

6aO
Y>?>?>%Yfi

Cs
\
iY


6i


q
\
6av6

}*

Cqv6
A
j
E

C
Y>?>?>%Yfi

6ó}*
\
y<2m õkða
×¢zQÌ
¬

6a­
< 4

6a­
K4

6a­S¹º
Łk`



6
<
¬

6a­
¶
"

Ê8kŁkÉÉl:

E:

}
\
8;:

KÐ

°z^~&Ì}Ë!ŁhÌ&zÌßflzzQk£Ü:zQÌPzQz^
Ìßflz~aÉáflÌ}a`~{kÊ{õ%loŁk` õkðaxz`zQz^<Ì&²zQÎ	ÉŁkÏqz
¬
6a­
}Ìßflz4A}ÛaßlÌoß`Łk	~}ÍflzkÊoõ%l{Ü1
¬

6
­
Łk`
z^~&Ì}ËŁhÌ&z}Ì~)z^~}	áflzkÐLQflk{Ìß	}~)Î	áflÎ:a~&z3ÉzQÌx:<:

}õkðaŁk`fl

Ł^¦Ék~¤ ~{zqã1Î	Łk	~}aŁhÌ
¬

6a­
¶
"

Ê8k
z^ŁkÏAßÏqaË£Î:aflz^CÌ{kÊ

}l|kaÉ|kz^Ðy1°z4Ìßflz^kÜ`ÌŁk}
6
­
}
\

Cqv6
­
}Ł6i
E:

KGFl;A
j

:

KGF
"

¬

6
­
Z<KÌR6
­
8 õaôk
{ßflzQz
ÌŁ6 ­ <


6  }
\

qr
6 ­ }
\

Cqv6 ­ }Ł6V9O
A
j j
<¦
\
C
qE

6#­O
Y>?>?>+Yfi

Cs
\
K»E:

Y0ÍKGFl
¬

6a­
¶
"


Y


6 


q
\
6a­v6  }*

Csqv6 ­
A
j j
<¦ ]
C
qE

C
Y>?>?>%Y

6 ­ }*
\
K #F!K:

Y{Í
¬

6 ­
¶
"

m
{zQzÎ¦
\
C
<Ï¨
\
E

6a

Yp>?>?>»YM

C
\
Y c5K7¨
\
qE:

YgÍflKBF1
¬

6 ­
¶
"

Łk`1¦
]
C
<Ï¨
]
E

C
Yë>?>?>»Y,

6E}


\
zY
chK¨
]
q&#F!K':

Y{Í
¬

6 ­
¶
"

KÐZffiokÌ&z%Ìß`ŁhÌ
ø
 
W'


6

cÊ=k{ŁkÉÉ:Ð)ö1!fl1z^~
¬

6 ­
¶
"

Ê=k{ŁkÉÉ¸-Ð={z^`Ïqz
E:

Y{ÍKFl

ñ
W(
¦ \
C

E:

Y{ÍKFlPc #F

:

8I#F@K':

Y{Í

ñ
W'
¦ ]
C

#F@K':

Y{ÍPc #F
^
:

m
1°z%Ìß1á`~ß`ŁE|kz
ÌŁ6#­ /HA
j j


ñ
W
?H[Y¯ ] HA
j j


ñ
W
?H
Y>?>?>%Yfi: ]

HA
j j
E:P

ñ
W
?H MÐ
´Bm
j
6 ­
 h
Ð
´Bm
j
6 ­
W
]
8 õ`°a
{ßflzQzDÐ
´lm
j
6 ­
<2ËŁLã
C~Ñ
þ
6 ­ }Ł6i;t 6 ­ v6i

H 

C
K
¬

6 ­
¶
"

H[Ð0ö¦á`Ü`Ì&AŁkÏqÌ}flÛõaôk3Ê8aË õ%lŁk`±á`~}flÛ

Ł^¦Ék~¤ ~
ÌßflzQkz^Ë¨z%ÏQŁk<kÜ`ÌŁk}
6a­?}
\

Csqv6
­
}Ł6i
E:

KGF1 ] A
j j
&E:

KGFlo¦mq
¬
6 ­ K
¬

6a­

¶
"

 h
Ð
´lm
j
6#­
W
]
m õ`³a
{zQz
ø
 
W(
¦M< +¨
¬
6
­
YchKg¨1
¬

6a­

¶
"


c¯E{ßflzQz%

¨

EKÐZffiokÌ}flÛÌß	ŁhÌ
6
­
}
\

Csqv6
­
}Ł6i
E:

KGF19]
A
j j
&E:

KGFlo¦m
«
A
j j
ócY
ø

Csq
]
F²]A
j j
#F

ñ
W
Y
6i
ßV
 

Cq 
F»]
A
j j
#F

ñ
W

«
Q
¶%W
]
Łk`5"


ª
z%ß`ŁE|kz`g
H
¬
6a­
K
¬

6
­
HN»
ª
ËŁLã

Ð	
´lm
j
6
­
m EaC
ffi{Vz4z^~&Ì}ËŁhÌ&zÎÐ
´Bm
j
6
­
Ê8kIÌßflz%~&aÉÍáflÌ}a0

kÊkaKÐ5QflaË
ø
 
W


6

cG·µ+m^
W
z}ËË£z^	}Ù
ŁhÌ&z^Éß`ŁE|kzDÐ
´Bm
j
6
­
 c+m^!K
ø
 

W
< 2mdõk
W
Ðo
zQ|kzQ^Øz£ÏQŁk°fl0Ü:zQÌ&Ì&zQ^Ð
QflaË %lz£ß`ŁE|kz<=Ê8k
ŁkÉÉi:rÒ<,F1g
HA
j
E

6
|KA
j
E

C
?H2ðHA
j
>

ñ
W
yKOA
j
c?HYMA
j
.>

ñ
W
iY/HA
j
õ>

ñ
W
|KA
j
õc?H zY
²A
j
õ>

ñ
W
iY>?>?>2·²A
j
>

ñ
W

Ü-z^ÏQŁká	~&zlA
j
UTN`z^Ïqz^Łk~&z^~º`AŁkËŁhÌ}ÏQŁkÉÉIŁk~T­}Í`Ïqz^Łk~&z^~QÐffi{kÌ}ÍflÛÌß`ŁhÌlHA
j
E

6
K5A
j
E

C
?H
«
A
j j
óc?H 

6
K


C
H
«
^ñŁH 

6
K'

C
H
¶%W
]
zkÜ`ÌŁk}ÍH 

6
K'

C
HR'²A
j
>
ø
 
W

¶
^ña
W
]
<
®
W
ÐZoz^`ÏqzkØ
Ð
´Bm
j
6a­

®
W
m E`E
ffi{zqã¦Ìz%Ì&Az^ŁhÌ%l{Ë£kzÏQŁhzQÊ=á	ÉÉ0Ì&!kÜ`ÌŁk}ÍŁ­Ë4á`ÏKß<Ü:zQÌ&Ì&zQIz^~&Ì}ËŁhÌ&z4Ìß`Łk¬E`EKÐIö¦áflÜ`Ì&KŁkÏqÌ}flÛÌßflz
z^àlá`ŁhÌ}a`~kÊ%l)Ê=kx:y<'£Łk	fl:y<MF5Y'!#F
«
alz%ß`ŁE|kz0³flkÌ}ÍflÛ£Ìß`ŁhÌA
j j

>
ø
 
W
c²A
j
>
ø
 
W
*
¥õ²Akjfõ>
ø
 
W
&&
HA
j
E

]
KA
j
E

C
\
?H  HA
j j
>

ñ
W
?H/H 

\
K(

C
H?Y©ŁH 

]
K'

Cs
\
H?YëH 

ý
K'

Cs
]
H Y,¥õ²A
j
õ>

ñ
W
&
 ŁHA
jj
>

ñ
W
?H#H 

]
K(

C
\
H[YpHA
j j
>

ñ
W
?H#H 

ý
K(

C
]
H?YM¥!õ²A
j
õ.>

ñ
W
&m
ö¦}Ë}ÉÍŁhAÉ£Ì&Ìßflz4ŁhÜ-\|kz
z%ß`Ł^|kz
H 

]
K'

Cs
\
H2¥/HA
j j
>

ñ
W
?H
¶
^ña
W
]NH 

ý
K'

Cs
]
H?Y¥õ²A
j
õ>

ñ
W

¶
^ña
W
]²m ECa
ö¦áflÜ`Ì&AŁkÏqÌ}ÍflÛ£Ìßflz3z^à1á`ŁhÌ}a`~mkÊ%lmÊ8kh:|<õ£Łk`fl:|<,F5Y©#F « alz4ß`Ł^|kz
HA
j
E

ý
yKA
j
E

Cs
]
?H¨ HA
j j
.>

ñ W
?H/H 

]
K'

C
\
H?Y¯ŁH 

ý
K(

C
]
H?YëH 

ø
K'

Csý
H zY
HA
j j
õ.>

ñ W
?H/H 

\
K'

C
H[Y¯ŁH 

]
K'

Cs
\
H?Y©õŁH 

ý
K'

Cs
]
H?Y¯ŁH 

ø
K'

Cý
H Y
H 

 
K(

C
ø
H YM¥!EA
j
E@>

ñ
W
&
1°zÏQŁk»|kzQK}Ê8 Ìß`ŁhÌ0Ü-kÌßp¥/HA jj &>
ø
 
W
?HA j õ&>
ø
 
W

¶
^ñaŁk	¥/HA j j õ&>
ø
 
W
?HA j &>
ø
 
W

¶
^ña
¥EA j E
>
ø
 
W
&KÐZ1°z4Ìßlá`~{ß`Ł^|kz
H 

ý
K'

Cs
]
HR¥/HA
jj
.>

ñ W
?H
¶
^ña
W
]
H 

ø
K(

Cý
H[YM¥!/HA
j j
õ>

ñ W
?H
¶
^ña
W
]
H 

 
K'

Cs
ø
H
Y
¥EA
j
E
>

ñ
W

¶
^ña
W
] m ECõa
ö¦}Ë}ÉÍŁhAÉ	z%ÏQŁkkÜ`ÌŁk}
H 

6
K'

Csv6E}
\
HN¥/HA
j j

>

ñ
W
?H
¶
^ña
W
]
H 

6#
\
K'

Cv6
H?YM¥/HA
j j
õ>

ñ
W
?H
¶
^ña
W
]
H 

6#
]
K(

Cv6a
\
H
Yfi>?>?>`Y,¥/HA
jj
&E:z>

ñ
W
?H
¶
^ña
W
]
H 

]
6E}
\
K'

Cs
]
6ó}
]
H?YM¥!E:sHA
jj
E:>

ñ
W
?H
¶
^ña
W
]
m E`l
Ê8k%@,:=,:)qÐLQflkx:PY .,:=
o
]
ffzzß`ŁE|kz
H 

6
K'

Csv6E}
\
HN¥/HA
j j

>

ñ
W
?H
¶
^ña
W
]
H 

6#
\
K'

Cv6
H?YM¥/HA
j j
õ>

ñ
W
?H
¶
^ña
W
]
H 

6#
]
K(

Cv6a
\
H
Yfi>?>?>`Y,¥/HA
jj
&E:Py>

ñ
W
?H
¶
^ña
W
]2H 

6av6

}
\
K

Csv6#v6

}
]
H?Y¥E:PHA
j j
E:P|>

ñ
W
?H
¶
^ña
W
]²m ECña
ö¦áflÜ	~&Ì}ÌáflÌ}flÛ*ECõa}ÍCÌ&©ECaŁk` Ìßflz^¬ŁhÎ`Î	É1}`Û E`Ez0ÏQŁk¯`AŁkËŁhÌ}ÏQŁkÉÉ°z^`á`Ïqz²Ìßflz0Þ`A~&ÌÌ&zQAË
³~}`ÏqzHA
j j
#F	>
ø
 
W
?HwÓ Ê=kxF
«
aIŁk` kÜ`ÌŁk}H 

]
Kfi

Cs
\
HzV¥!õ²A
j
õ>
ø
 
W

¶
^ña
W
]
Ðö¦}Ë}ÉÍŁhAÉ}Ê
z%~AáflÜ	~&Ì}Ìá`Ì&z£E`l)Ê8kh:y<R8AñN8?>?>?>I}ÍCÌ&<ECõaz.{}ÍÉÉ:flAŁkËŁhÌ}ÏQŁkÉÍÉz^`á	Ïqz3Ìßflz3Þ`A~&ÌmŁk`Ìßflz~&z^Ïqa`
Ì&zQAË~Łk` kÜ	ÌŁk}H 

ý
Kfi

Cs
]
Hi$¥EAkjE!>
ø
 
W

¶
^ña
W
]
Ðy{zQÎ-z^ŁhÌ}ÍflÛ0Ìß`}~IÎ`¦Ïqz^`áflzzÏQŁk°kÜ`ÌŁk}
H 

6
K

Csv6E}
\
H|_¥E:àAëjfE:L>
ø
 
W

¶
^ña
W
]
Ê=k²0í:í:)Łk`H 

6
K

Csv6E}
\
Hy ¥E:)SAëjE:Pl>
ø
 
W

¶
^ña
W
]
Ê8k:PY'	:hV
o
]
fffÐ5Qflk-
o
]
ffL:hp3 zÏQŁk ~&ÌŁhÌIÊ8AaËÆ:=<3 Łk`kÜ`ÌŁk}Ìßflz~ŁkË£z%z^~Ì}ËŁhÌ&z^~
ŁkÏQÏqkA`}flÛaÉkÐ

ßflzQzQÊ=kzkØflÊ=k¸b< 3Łk	fl:
\
K':P
«
:P
Ð
´Bm
j
6a­
 Ë!ŁLã
6<Ñ
þ
6
­
}Ł6

t 6
­
v6


6
­

Csqv6
­S¹Nº
H 

C
K(

6
H
¶
"



ª
6


Cq
]
FNA
j
#F

ñ
W

W
]
¶
^ñxY
ª
K':

ª
:)SA
j
E:P

ñ
W

W
]
M¯
®
ª
Y
ª
K':

ª
h
W
m ECða
Qflk5¸b< Łk`:
\
K': 

:  ³flkÌ}ÍflÛ£Ìß`ŁhÌh:
\
<í
ü
]
ff=lz4ß`Ł^|kz
Ð
´Bm
j
6a­
 ËŁLã
6<Ñ
þ
6 ­ }Ł6VSt 6 ­ v6i

6a­

Csqv6 ­/¹Nº
H 

C
K'

6
H
¶
ª


ª
6
º
}Ł6 

Cq
]
FJHA
j
#F

ñ
W
?H
W
]
¶
^ñxY
ª K E:
\
K':PA
ª
E:
\
K':)A?HA
j
&E:
\
K(:PA

ñ
W
?H
W
]
 ¯ ®
ª
Y

ü
]
ffNY =Yfi: 
ª
HA
j
&;
ª

ffJK:)K

ñ W
?H
W

W
8 Elôk
Qflk4

¸


´
]
ffz%ÏQŁk<ß`Ł^|kz
Ð
´Bm
j
6a­

W
m E»°a
Qflk5¸ « 
´
]
ffºÌßflz%z^~á`ÉÌm}~mŁkÏQÏqkK`}flÛaÉ²Ìßflz~ŁkËz%Łk~4ECðaGÙKE»°aKÐ

ßflzQAzQÊ8kz
S¬
6a­ K
¬

6 ­

¡Ô
 ËŁLãv§
®
Y ª K':PAà
8 ª ²©
W
}Ê*
ü
]
ffJK(:P « :P
 ËŁLãv§
®
Y';
ü
]
ffNY =Yfi:)A?HAëj&;
ü
]
ffJK(:PA
ø
 
W
?H
W
8 ª `©
W
}Ê*
ü
]
ffJK(:P

:P
E»³a
{ßflzQz

>

ÏQŁk Ü:z

>
 ¢
k \
¤
´

>

]
Ð

ßflz4Þ	A~&ÌIÎ	ŁhÌIkÊIE»³aI~ßfl{~U°aoÊ=aË c[³aIŁk`3 <
¯
ª Ð
QflaË Ìß`z%flzQÞ	`}Ì}a²kÊ
¬
6a­
Łk	
±
6#é
< 	zÏQŁk<ÏQŁkÉÏQá	ÉŁhÌ&z
±
6
º
<
¬
6
º
8
±
6a­<


Csq
\
¬
6Õ²8mÊ8kd¸-< +8AN8?>?>?>
¯
m
ö¦}Ë}ÉÍŁhAÉ	4

6a­
<
n

Csq
\
¬

6Õ
Ð

ßlá	~)ÌßflzzQk{Ü-zQÌ)zQz^
±
6
­
Łk	fl4

6a­
}~?g
?±
6
­
K(4

6a­

ÏÔ

¯
ËŁLãJ§
®
Y
ª
K':)Aà[8
ª
²©
W
}Ê
ü
]
ffJK:P
«
:P

¯
Ë!ŁLãJ§
®
Y;
ü
]
ffNY=Yfi:

?HA
j
&;
ü
]
ffJK':


ø
 
W
?H
W
8
ª
²©
W
}Ê
ü
]
ffJK:


:

ñhC

ßflz£Þ`A~Ì3Î	ŁhÌkÊñhC3~Aßfl
{~­U³aÊ=aË c[³a3Łk	(3 <
¯
ª
ÐbffiokÌ&z!Ìß`ŁhÌ%Ìßflz!Éz^flÛkÌßkÊaáflËŁhÌ&zQA}ŁkÉ
Î`kÜ	Éz^Ë }Í~mkÊy¥!¡3
W
KÐ)ö1Ê=k{ŁËŁhÌ&zQA}ÍŁkÉ{}ÌßÞ		}Ì&z3Éz^flÛkÌßflzß`Ł^|kz
¯
ª
W
<d3
W
<ë¥cEKÐ
òaË4Ü	}`}`ÛIÌß`z{zQkZz^~&Ì}ËŁhÌ&zñhCy{}Ìß<fôk|z{kÜ`ÌŁk}Í£Ìßflz{zQAkÜ:zQÌPzQz^!Ìß`z5ò¯ŁhÎ	Î`^ãfl}ËŁhÌ&z
~&aÉáflÌ}a
±
6a­
Łk`Ìßflz3Ê=á	ÉÉ:ÉŁhÌ&Ì}ÏqzqÙG~ÏQŁkÉz~&aÉáflÌ}a4
6a­
g
?±
6a­K'476a­

¢

»
¯¡3
W
q³ËŁLã§CÖ
ü
Y
ü
}Ł6i
ü

8S`©xYfi:P/h }Êl
ü
]
ffJK':)
«
:P
¬¡3
W
q³ËŁLã§CÖ
ü
Y
þ.×



\
v6

ü
HA
j
&;
ü
]
ffJK':PA
ø
 
W
?H
W
8S²©hY:P/L }Êl
ü
]
ffJK':)

:P
ñ¦E
ÈoÉÉ	flkÌŁhÌ}a`~á`~&z^}z^~&Ì}ËŁhÌ&z^~IE»³aGÙKñ¦Eß`Ł^|kzoÜ-zQz^zqã1Î	ÉÍŁk}flz^£}EhÐ

ßflz^~&zmz^~á	ÉÌ~flkÌa	É4Î	E|kz
Ìßflz%z^~&Ì}ÍËŁhÌ&z^~oËz^CÌ}a`z^<}<Ìßflz%}lÌ&¦`á`ÏqÌ}aÜ
áflÌ{ŁkÉ~&!Ûa}|kz%zQAkoz^~&Ì}ÍËŁhÌ&z^~{Ê=k{kÌß`zQIÏKßfla}Ïqz^~okÊ
ª
Ð
zQÌ&Ì&zQmŁhÎ`Î	^ãfl}ËŁhÌ}a!}~ffizqã¦Î-z^ÏqÌ&z^²}Êvzoá`~&z{ß`}ÛaßflzQkAflzQZÎ-aÉ1flaË!}ŁkÉfl~ß`ŁhÎ:zmÊ³á``ÏqÌ}a`~Z}<`°aKÐ

ß`z
Ë£zQÌßfl¦0z4ß`ŁE|kz4á`~&z^<Ì&­Łk`ŁkÉlÝQzÌß	}~{Ë£¦flz^É¢Ë!Ł^ŁhÎ`Î	É!Ì&!kÌß`zQIËŁhÌ&zQK}ŁkÉ¢Î	ŁhAÌ}ÏQÉz3Î`kÜ
Éz^Ë~Łk`
aáflz^~á	ÉÌ~mËŁ^ŁkÉ~Ü:zá	~&zQÊ=á	É:Ì&!~&Ìá`fl0fl¦`ŁkË}ÏIÊ=z^ŁhÌáflz^~QÐ
ä
Àx8¢ïÔlÓ²Æ8¾1ÕÙØJÌ*¾1ï-Ä

ßflzŁkáflÌßflkaá	ÉÉ}#"kz£Ì&Ìß`ŁkR"êkÊ=z^~~&kÈ%ÐNö1Ìá`ŁhÌÊ=kÜ`K}flÛa}flÛß`}ÍË }CÌ&
Ìß`}~{ŁhAz^Ł­Łk`<Ê8kËŁkl~&Ì}Ëá`ÉŁhÌ}`Û`}~ÏQá`~A~}a`~mŁk`<Ì&­Ìß	ŁkR"flêkÊ=z^~~&kA~Ió£Ð-òmßfl­Łk`%ÐqÚŁh²Ê8k
ËŁkC`}Í~ÏQá`~~}a`~Za<Ìßflz3Î	ßl1~A}ÏQŁkÉ:Ü	ŁkÏ/"1Ûkaá`	Ð
ÛÄLÂ[ÄüiÄZú yÄZÁ
sffÚflÐ ×ZÐ»)Łk~~Łk`}fØC÷ÐC÷}Ì&z?"£Łk`-Ð[ö:ÐCÈoÉÜ-zQEØCÈ)Ì&aË}Ï.ÙGÉzQ|kz^É
z^ÉŁk~&Ì}ÍÏmÎ`kÎ:zQÌ}z^~kÊ:}ÍCÌ&zQÊ³ŁkÏqz^~ZŁk	Ìßflz^}
z^ÉŁhÌ}aÌ&!ÏqalÌ}lá	Ł¦Ø	ÈoÏqÌŁ²zQÌŁkÉÍÉÐ	<ŁhÌ&zQEÐØ	÷ffiaÉÐŁa¦Ø[³`³k1ØöflõhCôEÙ#ö`õkh¦Ð
 ff4×Ð5A}ÉÉaá	}Ø1Ł^|kzMêZkÎ	ŁhÛaŁhÌ}a¹}kêfizQA}1`}ÍÏ*ö1Ì&Aá`ÏqÌá`z^~QØ
cCÌ&zQK`ŁhÌ}a`ŁkÉö1zQA}z^~}kêßC¦~}ÏQ~^Ø
ÏÜÚIAŁ[ ÙPo}ÉÍÉl`"<òaË£Î
ŁkCkØŁc`ÏhÐØŁffioz?©Ýk/"-Øº[³%Cð1Ð
 õffQÐ[òIÐ7QflKŁkR"Łk`ÚflÐD4Ð`|hŁkflzQo<zQ/zkØJêA1ÏhÐ`y%Ð
ö11ÏhÐ
×¢a`flaÈ[³`°1ØN[³%»³1Ø	Î¢Ðdhañ1Ø
Î¢Ðd¦^ð1Ð
 +ff@.Ð È%Ð	ó%á``}Ø2ZÉÍŁk~&Ì}Ï<z^`}Ł{}Ìß}Ïqa~Ì&Aá`ÏqÌáflzkØ
ö¦Î`A}flÛkzQÙf÷ffizQAÉŁhÛflØŁffioz?KÝk/"-Ø[³`°k1Ð
 ñff±Ð×ºá`~;"¦}Ø*¬ÌßflzÏqaË£Î	á`ÌŁhÌ}a¬kÊIÏqA1~&ÌŁkÉÍÉ}flz0Ë}Ïqa~Ì&Aá`ÏqÌáflzkØÈoÏqÌŁOffioá`ËzQA}ÏQŁ¦Øo[³`³kð1Ø)Î`ÎºÐ
[³¦.ÙSkñaôlÐ
 ðff@.Ð ÷4Ð
Łh/"k\|
Øò¦~&ÌŁkÉÞÚI ÌßÊ=kzQÛa}``zQA~QØR1°kAÉö¦ÏQ}z^lÌ}Þ	ÏêZáflÜ
É}~ß`}ÍflÛòflÐØº[³`³kñ1Ð
 ô
ffÐDIÐ

Łk	Ë£k^Ø`ÐŁIÌ}ÝoŁk`­yÐ2êZß`}ÉÍÉ}Î	~QØ»á	Łk~}ÏqalÌ}lá	á`ËµŁk`ŁkÉ1~}Í~kÊºflzQÊ=z^ÏqÌ~)}!~aÉ}`~QØêZß`}ÉhÙ
~&kÎ	ß	}ÏQŁkÉ¢<ŁhÛaŁhÝ^}Íflz4È4Øfl÷ffiaÉÐ-ôhõ1Øvffi{flÐ
ð1Ø[³`³kð1Ø	Î`Î¢Ð¢^ñk`³\ÙA^ñkðkõ1Ð
